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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. DESCRIPTOR

Clasificacion de residuos solidos. Tratamiento y/o recuperacion por procesos fisicos. Tratamiento de
otros procesos. Clasificacion de los efluentes liquidos. Purificacion por procesos fisicos y quimicos.
Separacion de fases solido-liquido

2. SITUACION

2.1. PRERREQUISITOS:
No se necesitan

2.2. CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

En esta asignatura interdisciplinar se pretende dar al alumno la formacion necesaria para comprender una
serie de contenidos relacionados con las operaciones de gestion y tratamiento de residuos dentro de la
titulacion de Ingenieria Técnica de Minas.

2.3. RECOMENDACIONES:

Para seguir con garantias de éxito esta asignatura el alumno deberia tener conocimientos generales en
ciencias basicas (quimica, fisica...) adquiridos en los primeros cursos de la titulacion, asi como un
manejo basico de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
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3. COMPETENCIAS

3.1. COMPETENCIAS TRANSVERSALES/GENERICAS:
- Capacidad de andlisis, sintesis y gestion de la informacion disponible.
- Capacidad para la toma de decisiones y analisis de problemas de manera critica.
- Trabajo en equipo y fomento de las relaciones interpersonales.
- Habilidad para realizar un aprendizaje auténomo.
- Motivacién por la calidad.
- Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

3.2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
e Cognitivas (Saber):
- Utilizar un lenguaje cientifico-técnico.
- Interrelacionar todos los conocimientos adquiridos y elaborar informes cientifico-técnicos.

e Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
- Poner de manifiesto destrezas basicas para la elaboracion y presentacion publica de informes cientifico-
técnicos.
- Ser capaz de procesar, evaluar e interpretar documentos cientificos.

e Actitudinales (Ser):
- Intervenir activamente en las actividades que se plantean en clase.
- Cooperar con los miembros que constituyen el grupo de trabajo.

- Disponer de capacidad de analisis y espiritu critico.

4. OBJETIVOS

- Comprender la problematica que existe en la actualidad con la generacién de residuos asi como conocer
las bases para la clasificacion de los mismos.

- Conocer los principales aspectos relacionados con la gestién general de residuos asi como la normativa
estatal basica que los regula.

- Conocer las diferentes técnicas empleadas para la reutilizacién, reciclado, valorizacién o eliminacién de
los residuos, incluyendo los residuos peligrosos.

- Estudiar los principales contaminantes de las aguas residuales y las diferentes técnicas de tratamiento.

- Desarrollar la capacidad de razonamiento.

- Participar de forma activa en la realizacion de trabajos en grupo.

- Desarrollar la capacidad de exposicion y comunicacion oral.

- Fomentar soluciones industriales respetuosas con el medio ambiente.

- Aprender a realizar busquedas bibliogréaficas.

|5. METODOLOGIA
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NUMERO DE HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO: (1)

Ndmero de horas presenciales: 30

Clases teoricas: 21

Clases précticas: 0

Exposiciones y seminarios: 6

Tutorias especializadas colectivas: 3
Realizacion de actividades académicas dirigidas:

NUamero de horas de trabajo auténomo del alumno: 34
e Horas de estudio: 21
e Realizacion de actividades dirigidas sin presencia del profesor: 7
e Preparacion de trabajo personal: 5
e Realizacion de exdmenes:
A) Examen escrito: 1
B) Examenes orales (control del trabajo personal):




UNIVERSIDAD DE JAEN

6. TECNICAS DOCENTES (sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su
asignatura. Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas teoricas Exposicién y debate: Tutorias especializadas:
X X X
Sesiones académicas practicas Visitas y excursiones: Controles de lecturas obligatorias:
X

Otros (especificar):

DESARROLLO Y JUSTIFICACION:

- Teoria y problemas: Sesiones académicas tedricas con ejemplos. Se realizaran ejercicios en clase. Se
resolveran cuestiones relacionadas con los temas tedricos para asegurar la asimilacion de los
conocimientos. La resolucion de las cuestiones corresponderd a los alumnos (individualmente o en
grupo). El profesor actia como orientador. Seguimiento y orientacién de los trabajos a realizar por el
alumno.

- Tutorias especializadas colectivas: se llevaran a cabo sesiones enfocadas a tratar de forma eficaz el
comentario de articulos cientificos relacionados con los contenidos estudiados, el trabajo documental
propuesto y se llevara a cabo la presentacion de la asignatura; también tendra lugar el desarrollo de una
actividad escrita relacionada con los contenidos estudiados.

- Estudio de articulos cientificos y realizacion de un trabajo documental: Se comentaran articulos
cientificos relacionados con los contenidos estudiados y se realizara un trabajo que serd expuesto por los
alumnos sobre los temas abordados en clase u otros temas complementarios de interés. Esto conllevaria la
utilizacion de las técnicas tanto de exposicién y debate como de control de lecturas obligatorias.

7. BLOQUES TEMATICOS (dividir el temario en grandes bloques tematicos; no hay nimero
minimo ni maximo)

TEMA 1: GENERALIDADES SOBRE RESIDUOS

Origen de los residuos: problematica que plantea su existencia.- Clasificacion de los residuos.-
Composicion de los residuos. Normativa basica.-Procesos generadores de residuos.- Propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas.-Gestidn general de residuos: reciclaje.

TEMA 2: TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

PARTE 1.- COMPOSTAJE
Definicién y objetivos.- Materias primas del compost.- Factores que condicionan el proceso de
compostaje.- Sistemas de compostaje.- Proceso general.- Aplicaciones del compost.- Riesgos higiénicos
en las plantas de compostaje.

PARTE 2.- BIOMETANIZACION
Definicién.- Etapas de la generacion de metano.- Factores que influyen en el proceso.- Proceso general de
digestidn anaerobia.- Tipos de digestores.- Almacenamiento de biogas.

TEMA 3: TRATAMIENTOS TERMICOS: INCINERACION DE RESIDUOS
Definicidn. -Objetivos.- Tecnologia de la incineracién.-Problematica medioambiental.- Otros tratamientos
térmicos: gasificacion y pirdlisis.

TEMA 4.- TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
Problematica de su generacion.- Tipologia y Legislacion basica.- Aspectos mas relevantes sobre las
principales operaciones de tratamiento.

TEMA 5.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
Pardmetros indicadores de la calidad del agua.- Procesos de depuracién de aguas residuales.- Operaciones
de acondicionamiento y estabilizacion de fangos. Aplicacion para aguas residuales industriales.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1 GENERAL
- Contreras Lopez, Alfonso; Molero Meneses, Mariano. Introduccion al estudio de la
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contaminacion y su control. Madrid: UNED, 1995.

- Juan J. Rodriguez Jiménez “La ingenieria ambiental” entre el reto y la oportunidad. Editorial
sintesis. 2002.

- Hilleboe, Herman E. Manual de tratamiento de aguas. Ed. Limusa. 1995.

- Tchobanoglous, G., Gestién Integral de Residuos Sélidos. Ed. McGraw-Hill. 1998.

8.2 ESPECIFICA (con remisiones concretas, en lo posible)

- Consejeria de Medio Ambiente. JUNTA DE ANDALUCIA. "Los Residuos Urbanos y Asimilables".
(2003).

- Freeman H. M., "Hazardous waste minimization" Ed McGraw Hill (1990)

- Seoanez, M, "Residuos: problemaética, descripcion, manejo, aprovechamiento y destruccion”. Ed.
Mundi-Prensa. Madrid (2000).

- Otero del Peral, L.R., "Residuos s6lidos urbanos". MOPT- Unidades Tematicas Ambientales. EMPA
(1992).

- Institut Ildefons Cerda. “Manual de Minimizacion de Residuos y Emisiones Industriales”. Barcelona
(1992).

- Metcalf & Eddy., Ingenieria de Aguas residuales. Tratamiento, vertido y reutilizacién. Ed. McGraw-
Hill. 2000

- Ronzano E., Dapaena JL., Tratamiento biolégico de las aguas residuales. Diaz de Santos. 2002.

- LaGrega, M. D., Buckingham, P. L. Y Evans, J. C., Gestion de residuos toxicos. Ed. McGraw-Hill.
1996.

- Chico Isidro, J.M., Inspeccion Medioambiental de Actividades Industriales. Ed. Dykinson, 2000.

- Freeman, H. M., Manual de Prevencion de la Contaminacién Ambiental. Ed. McGraw Hill. 1998.

- Gonzélez Siso, Maria Isabel. La biotecnologia en el tratamiento de residuos industriales.
Universidad de La Corufia, servicio de publicaciones, 1999.

- Hernandez Mufioz, A. Depuracidn de aguas residuales. Coleccién Seinor, Madrid. 1994.

- Kiely, Gerad., Ingenieria Ambiental. Ed. McGraw-Hill. 1999.

- Levin, Morris, Gealth, Michael A., Biotratamiento de Residuos Toxicos y peligrosos. Ed. McGraw-Hill.
1997.

- Lund, Herbert F., Manual McGraw-Hill de Reciclaje. Ed. McGraw Hill.1996.

- Manual Técnico del Agua. Ed. Bilbao-Degremont, 1898.

- Nemerow, Nelson Leonard. Aguas residuales industriales: teorias, aplicaciones y tratamiento. 1997.
- Ramalho, R.S., Tratamiento de aguas residuales. Ed. Reverté. 1996.

- Rigola Lapefia, Miguel. Tratamiento de aguas industriales; aguas de proceso y residuales. Ed.
Marcombo, 1989.

- N.L. Nemerow y A. Dasgupta. Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos. Madrid. Diaz de
Santos, D. L. 1998.

9. TECNICAS DE EVALUACION

- Realizacion individual y/o por grupos de actividades relacionadas con la busqueda de informacion sobre
contenidos de interés conectados con la asignatura.

- Evaluacidn basada en el informe final y la exposicion de un trabajo relacionado con ciertos contenidos
del programa a desarrollar y el analisis y debate de los articulos cientifico-técnicos seleccionados.

- Seguimiento continuo del trabajo del alumno, tanto individual como en grupo, a través de las
actividades programadas.

- Evaluacion del programa de teoria mediante prueba escrita.

Criterios de evaluacion y calificacion (referidos a las competencias trabajadas durante el curso):

El sistema de evaluacidn de esta asignatura esta formado por los siguientes modulos:

- Examen de tipo escrito donde el alumno debe responder a preguntas conceptuales breves. El peso que
esta prueba supondra respecto a la calificacion final sera del 20%.

- Realizacion y exposicidn de trabajos tutorados asignados, elaborados por grupos o individualmente, que
desarrollen aspectos del temario tedrico-practico de la asignatura: 40%.

- Asistencia a las clases tedricas: 10%

- Realizacion de actividades propuestas, analisis de los articulos cientificos propuestos y evaluacion de la
participacién del alumno en clase: 30%

La calificacidn final podra matizarse en funcion de la consecucion de las actividades programadas.
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Distribuya semanalmente el nimero de horas gue ha respondido en el punto 5

10. ORGANIZACION DOCENTE SEMANAL (Sélo hay que indicar el nmero de horas que a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

SEMANA N° de horas N° de N° de horas N° de horas N° de horas N° de horas otras Ex&menes Temas del temario a
de sesiones horas exposiciones visitas y tutorias actividades tratar
tedricas sesiones | y seminarios excursiones especializadas dirigidas
practicas | (comentario presenciales
articulos)
2° CUATRIMESTRE 21 6 3
12: 22 — 26 febrero 1 1 Temal
281 -5 marzo 2 Temal
3%: 8- 12 marzo 2 Tema 2
42: 15 - 19 marzo 2 Tema 2
58: 22 — 26 marzo 1 1 Tema 2
29 marzo — 5 abril SEMANA SANTA
6%: 6 — 9 abril 1 1 Tema 2
72: 12 — 16 abril 2 Tema 3
82: 19 — 23 abril 2 Tema 3
92: 26 — 30 abril 1 1 Tema 3
102: 3 -7 mayo 2 Tema 4
112: 10 — 14 mayo 2 Tema 4
122: 17 — 21 mayo 1 1 Tema5
132: 24 — 28 mayo 2 Tema5
142: 31 mayo — 4 junio 2 Tema 5
152: 7 - 10 junio 2 Tema 5
16%: 14 — 19 junio
17821 — 26 junio
182 28 junio — 3 julio Periodo de Examenes
19%: 510 julio
20%: 12 julio
HORAS TOTALES
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11. TEMARIO DESARROLLADO (con indicacion de las competencias que se van a
trabajar en cada tema)

Nota: este apartado se puede integrar con el apartado 7 (BLOQUES TEMATICOS)
TEMA 1: GENERALIDADES SOBRE RESIDUQOS

Origen de los residuos: problematica que plantea su existencia.- Clasificacion de los residuos.-
Composicion de los residuos. Normativa basica.-Procesos generadores de residuos.- Propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas.-Gestion general de residuos: reciclaje.

Se pretende que los alumnos intervengan activamente en las actividades que se plantean en clase, tengan
habilidad para realizar un aprendizaje autbnomo y generar nuevas ideas.

TEMA 2: TRATAMIENTOS BIOLOGICOS

PARTE 1.- COMPOSTAJE
Definicion y objetivos.- Materias primas del compost.- Factores que condicionan el proceso de
compostaje.- Sistemas de compostaje.- Proceso general.- Aplicaciones del compost.- Riesgos higiénicos
en las plantas de compostaje.

PARTE 2.- BIOMETANIZACION
Definicién.- Etapas de la generacion de metano.- Factores que influyen en el proceso.- Proceso general de
digestion anaerobia.- Tipos de digestores.- Almacenamiento de biogas.

Los alumnos deberan utilizar in lenguaje cientifico-técnico, intervenir activamente en las actividades que
se propongan en clase, trabajar en equipo fomentando las relaciones interpersonales y ser capaces de
procesar y evaluar los conocimientos estudiados asi como interpretar documentos cientificos relacionados
con el tema abordado.

TEMA 3: TRATAMIENTOS TERMICOS: INCINERACION DE RESIDUOS
Definicion. -Objetivos.- Tecnologia de la incineracion.-Problematica medioambiental.- Otros tratamientos
térmicos: gasificacion y pirdlisis.

Los alumnos deberan utilizar in lenguaje cientifico-técnico, intervenir activamente en las actividades que
se propongan en clase, trabajar en equipo fomentando las relaciones interpersonales y ser capaces de
procesar y evaluar los conocimientos estudiados.

TEMA 4.- TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
Problematica de su generacion.- Tipologia y Legislacion basica.- Aspectos mas relevantes sobre las
principales operaciones de tratamiento.

Los alumnos han de tener la capacidad de analisis, sintesis y gestion de la informacion disponible, una
adecuada motivacion por la calidad, habilidad para realizar un aprendizaje autonomo, capacidad para
generar nuevas ideas, interrelacionar los conocimientos adquiridos y elaborar informes cientifico-técnicos
asi como poner de manifiesto destrezas basicas para la elaboracién y presentacién publica de informes
cientifico-técnicos.

TEMA 5.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Pardmetros indicadores de la calidad del agua.- Procesos de depuracién de aguas residuales.-
Operaciones de acondicionamiento y estabilizacion de fangos. Aplicacién para aguas residuales
industriales.

Los alumnos deberan intervenir activamente en las actividades que se plantean en clase, disponer de
capacidad de analisis y espiritu critico y utilizar un lenguaje cientifico-técnico; deben ser capaces de
procesar, evaluar e interpretar documentos cientificos e interrelacionar los conocimientos adquiridos.
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12. MECANISMOS DE CONTROL Y SEGUIMIENTO (al margen de los
contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada
asignatura): Referenciados en las técnicas de evaluacion
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ANEXO |

CREDITO ECTS

COMPONENTE LRU (n° cred. LRUx10)

RESTO (hasta completar el
total de horas de trabajo

del estudiante)

70%

30%

Clases Tedricas
Clases Practicas,
incluyendo
e précticas de
campo
e précticas de
laboratorio
e précticas
asistenciales

Todas ellas en la
proporcion

establecida en el
Plan de Estudios

Seminarios
Exposiciones de
trabajos por los
estudiantes
Excursiones y
visitas
Tutorias
colectivas
Elaboracion de
trabajos
practicos con
presencia del
profesor

Realizacion de
Actividades
Académicas
Dirigidas sin
presencia del
profesor

Otro Trabajo
Personal Autonomo
(entendido, en
general, como horas
de estudio, Trabajo
Personal...)
Tutorias individuales
Realizacion de
examenes




