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Titulo: Capital humano y credmiento en el mediterraneo: ¢spillovers o determinismo

geogréfico?

Clasificacion J.E.L.: 324,052, 057.

Palabras clave: Credmiento Econdmico, Paises Mediterraneos, Capital Humano,
Educadon, Externali dades.

Resumen: En este trabajo establecemos una relacion empiricasimple entre la inversion
en capital humano y € nivel de desarrollo econdmico en agunas paises mediterraneos.
Aunqgue encontramos una fuerte reladon, cue resulta bastante robusta d considerar las
implicadones de los modelos tedricos de aecimiento standard, no ha quedado
determinado, de un modo dredo, €l papel que juega d gobierno en lareladon entre los
rendmientos privados y puldicos de la elucacion. Nuestras estimadones de la
participaddn el stock de cgpital humano en € producto son muy cercanas a valor de
referenciatedrico del 0,5. También encontramos grandes diferencias regional es entre |os
paises europeos de la auenca mediterrdneay los de origen isldmico, que supanen ura
influencia en laproduccion ce cai € dolde que @ stock de caital.

Keywor ds. Econamic growth, Mediterranean areg Human capital, Externaliti es

Abstract: In this paper we establish a very smple empirical relationship between the
investment in human cegpital and the level of emnamic development in some
Mediterranean courtries. Although we have astrong relation, that we found is very
robust acaording to the standard growth theoretical frame' implicaions, we have been
unable to set up the government role in the relation ketween the socia and pivate
outcomes of education. Our estimations of the share in the production d the human
capital level is very close to the 0,5 anchor. We dso foundstrong regional differences
between European Mediterranean courtries and Islamic Mediterranean courtries, which
acourts for nearly doulde of the educaionin the production function.



1. INTRODUCCION

La literatura redente relativa ala educacion como instrumento de creamiento,
hacereferencia, sobre todo, a las implicadones que tiene su provisién pabica® en e
credmiento econdmico y la desigualdad.

La teoria microecndmica nos dice que la elucadén® es un Hen privado, po lo
gue la intervencion estatal en su provision si no hay otros elementos econdmicos que
afeden a equilibrio, en e meor de los casos deberia ser irrelevante para la
determinadon el nivel de renta per capita (eficiencia). En laredidad, sin embargo, hay
algin mecanismo pditico o emndmico que implica que gran parte del sistema
educativo seafinanciado pa el gobierno. Los intentos de dar luz a dicho mecanismo
son variados y, en numerosos casos, contradictorios, pero se suelen basar en la
existencia de una externalidad econdmicao socid.

S la dedsion pditica orrespondente supane que la sociedad elige un
determinado nvel de redistribucion ce riqueza, uno a los canales a través de los que
tradicionalmente se produce &ta, es la provision paliicade elucadén’, que alemés de
suporer una inversion en capital humano, suele ser considerada @wmo fuente de
rendimientos de escala credentes en forma de externalidades sciales positivas’. Las

paliticas de financiacion pubicade la educadon generan por este efecto externalidad un

3_aliteratura relativa aprovision publicade educadén es muy amplia. Nosotros adoptamos un punto de
vista bastante generalista, algunas referencias redentes n Fernandez y Rogerson (1998 o Murray,
Evansy Schwab (1998.

0 capital humano, aunque no son exadamente lo mismo (la educadén formal es el tipo de capital
humano mas importante y faal de medir), utili zaremos ambaos términos como sinénimos.

*Psacharopaulos (1977) pretende explicar para una muestra de @rte transversal la desigualdad existente
mediante la dispersion (coeficiente de variaddn) en la matriculad én en los distintos niveles educétivos.
®Aunque garentemente la provision publicade alucadoén (independientemente del origen de los fondos
destinados a financiarla, que también pueden originar redistribucion) puede provocar un aumento de la
desigualdad, a suponer que se paga mediante impuestos la inversion en cgpital humano de dertos
trabajadores no es menos cierto que eto aumenta la oferta de trabajo cudificado y reduce la de no
cualificado, con la crrespondiente cnvergencia en salarios. En cualquier caso al aumentar la movilidad
intergeneradonal y permitir lainversion en capital humano pa parte de personas que no podian hacelo
por restriccones de aédito, el resultado agregado suele suponer un descenso de la desigualdad a largo



mayor credmiento’ que si se financiase de forma privada. Si la mayoria de agentes
tienen renta inferior alamedia, lateoria del votante mediano dce que la sociedad elige
la educacion publicay se produce una reducdadn mondona de la desigualdad al crecer
la e@namia. Modelos de este tipo son los de Glommy Ravikumar (1992, Saint Paul y
Verdier (1993; a estos modelos =« les adhaca su falta de realismo a largo plazo
espedalmente d prededr que serdn los paises con mayores desigualdades los que
creceran mas (ver paramas detall es Boldrin 1996 ,pg 116).

En Gaor y Tsiddon (1994 se propore una solucion mixta. Existe una
externalidad pasitiva locd (educadon ck los padres) y otra también pasitiva global (el
cambio teandlégico se ve dedado por € nivel de educacion). Segin seala externalidad
gue predomine, se produce un aumento o dsminucion ¢k la desigualdad. Una eonamia
polre tiene que degir entre desigualdad a @rto plazo e igualdad con crecimiento alargo
plazo oigualdad a crto plazo entrando en ura trampa de la pobreza posteriormente. Si
bien este modelo parece alecuado para explicar bastante bien la redidad, se puede
argumentar en su contra que su poder predictivo es limitado a no pocderse determinar a
priori cual delos dos efedos es e predominante.

Otras fuentes de externaidades on los efedos spillover de vedndario en la
transmision e status de padres a hijos; dichas externalidades pueden tener un efedo
positivo 0 regativo. Si ademas los barrios estdn segregados por niveles de renta, la
movilidad social es muy limitada. Alguncs trabagjos que utilizan este agumento son

Bénabou (1992, 1994 o Durlauf (1992, 193). Para aeptar dichos argumentos, es

plazo. Boldrin (1996) opina que la educaddén de mayor grado tiende areducir la desigualdad al permitir
una gran movilidad, ya que estetipo ce caital humano esfadl de alquirir, pero muy dificil de transmitir.
" La visién tradicional (formulada por Kaldor) de la teoria eonémica afirma que la redistribucion es
perjudicial parael creamiento eandmico; todointento de lograr una sociedad mas igualitaria supone una
pérdida de diciencia (hay un trade-off). Actualmente se propone una reladon inversa, la redistribucion
supone un mayor credmiento, y es predsamente la educacion el cana utilizado apara justificar dicha
reladén (ver Saint Paul, Verdier 1996). La educaddn no es el Unico cana utilizado pera justificar esta
reladon; algunos autores justifican que la redistribucion es beneficiosa d credmiento como instrumento



necesario suporer que la provision educativa se rediza a nivel locd; en todo caso los
efedos agregados bre d crecimiento son bestante difusos.

Perotti (1993 parte de la existencia de imperfecciones en mercados de capitales,
segun su planteamiento no sélo no se puede pedir prestado para invertir en educadon,
teniendo € individuo que depender exclusivamente de los reaursos familiares para
educarse, sino e aemés la decision es puramente discreta, se eluca 0 no sin
pasibili dad de decdonesintermedias?, 1o quelleva aun modelo de aecimiento dual.

Ljunggvist (1994 aporta unaidea ain mas original, a considerar las diferencias
salariales como unseguro implicito sobre € capital humano. En los paises desarroll ados
lamenor diferencia salarial permite asegurarse frente amalos resultados en los estudios
con untrabgjo alternativo hien remunerado. En los paises no desarrollados, al no existir
esta pasibilidad lainversion en capital humano es mas arriesgada. El resultado principal
del modelo es que eisten equili brios multiples por 1o que en el modelo pueden existir
simultéaneamente paises desarroll ados y subdesarroll ados, con uramayor desigualdad en
los gundas.

Resumiendo, aunque la elucacion es un hken privado, la presencia de
externali dades que afedan al credmiento econdmico, hace que la intervencion pubica
pueda llevar a una situacion més eficiente que d libre mercado. Dado que la literatura
no es unanime sobre d sentido e estas externali dades, este trabgjo se plantea ®mo ura
modesta gortacion asu determinadon en e marco geografico del Mediterraneo.

Con este fin, aunqle la determinadon exada del mecanismo e liga la

provision pubica de educaddn con € credmiento queda fuera del ambito de este

de pazsocial que reduce ¢ riesgo de lainversion. Las reladones entre desigualdad y credmiento son alin
més complejas. Para un resumen suscinto ver Boldrin (1996).

80bviamente d mercado ce la elucadén es uno de los intervenidos con mayor intensidad, por lo que e
términos absol utos este model o tiene poco sentido en muchas ecnomias modernas. No es asi en términos
relativos; dependiendo del caso concreto, a partir de cierta edad la contribucion piblica e cada vez menor
(no sdlo en coste alucativo sino también por el tiempo dgjado de trabajar). Es a partir de este punto en el
gue ladotadén privada de reaursos determina quien puede seguir invirtiendo y quien no.



trabago, s se pretende d menos estimar laimportancia que tiene la educacion en € nivel
de desarrollo econdmico. Para dlo, e proximo apartado presenta una groximadon
tedrica alos modelos de credmiento y capita humano mas habituales, € tercero
delimita los objetivos y herramientas utili zadas en el contraste empirico llevado a cdo
en € cuarto, en €l que se aadiza por medio de métodos econameétricos la reladdn
cgoital humano-creamiento para la muestra propuesta. Por Ultimo se resumen las

conclusiones fundamentales del trabajo.

2. MARCO TEORICO

Los modelos de aecimiento emndmico suelen partir de una funcion e
producddn reoclasica mmunmente aceptada, propuesta por Solow (1956:
Y, =K{(AL)™ O<a<l. [1]
Donce Y; eslaproduccon en € periodot, K; € nivel de capital en dicho periodo,
L; la cantidad de trabgjo, y A & nive temadgico, credendolos dos Ultimos a las tasas

exporencidles n y g. El modelo supore rendimientos constantes a escala y movili dad

perfecta de los fadores. Las conclusiones principales del modelo son bhen conccidas,

los valores ddl nivel de apital por unidad de trabajo (k) y de renta per cgita (%)
t

convergen alos sguientes valores de estado estadonario:

1
« _ g (o
K=+ g+o)g

[2]
Oy, O
InEF-=In Ay + gt +
ala

a
1-a

Ins-—% In(n+g+d),
l-a

siendos lapropension constante aahorrar y 0 latasade depredadon el capital.



La capaddad explicaiva de este modelo ha sido ampliamente debatida’. La
principal critica que ha sufrido es la aisencia de distincion entre capital fisico y
humano. Por ello se propore (Makiw, Romer y Weil, 1992 la siguiente funcion de
producaon:

Y, =KEHP (AL )P 0<a<1,0< <1, 3]

H; es el stock de capital humano en € periodot, que es la Unica diferencia @n

[1]. Los resultados obtenidos para capital fisico per cépita (k;), capital humano per

capita(hy), y renta per cépita(%), son también conocidas,
t

BB [Tap
k*=%§i—5L—% g
+g+0
' :%S«i%ﬁ (4]

+g+0 ’

Oy, O a a B .
InE-r=I +gt———Inln+g+d)+—I +—In(h"),
A et n(n+g+8)+ —In(s)+ -~ In(h")

siendo s, ¥ S son las propensiones constantes a aamular cgpital humano y fisico
respedivamente. Aungte los pasibles nderos de convergencia d estado estacionario
no estan del todo cEfinidos (si se puede dirmar que serén mondonas), ad menos en
estado estadonario la renta per capita es una funcion creciente del nivel de caita

humano,

Jusiys A
A0 5.8 p (5]

dh®  h 1-a’

*Ver por gemplo Mankiw, Romer y Weil (1992 para més detall es.



Para uncs valores empiricos de participadon en la produccion del capital fisico y
humano wuaes™, o =B = 1/3, € coeficiente del stock de capital humano debe tener un
valor cercanoa /2.

Por tanto, unmodelo de aecimiento que incorpore d stock de caital humano,
atribuiria a ete Ultimo ura gortadon significaiva a la producddén, qie deberia
presentar un nvel relativo de gortacion cercanoa0,5.

Sin embargo, el modelo explicitamente ancluye que los paises deben converger
mondonamente aun estado estadonario comin'*, No sabemos § esto ocurrird en el
futuro, pero hablar en la adualidad de wnvergencia d estado estadonario para un grupo
de paises auficientemente grande parece poco acertado.

Por ello hemos de ser conscientes de |os efectos complementariedad que existen
ente caital tecnoldgico paseido y & rendimiento del capital humano, determinado pa
el pais, o paraintentar ser méas generales, e entorno econdmico del mismo% Ademés,
el stock temnoddgico y de capital puldico de los paises ocddentaes ha sido
histéricamente mayor que € de los paises nortedricancs, y no parece que esta
diferencia se hayareducido ce formasignificativa.

Las teorias relativas a determinismo geogréfico concluyen que estas diferencias
se perpetuaran en € tiempo, y por tanto ura variable que incluya la situacion espadal
debe ser significativa, e indicar que los paises europeos obtienen un mayor nivel de
desarrollo para la misma inversion en capital humano. Alternativamente |as teorias del

subdesarroll 0 y trampas de polreza obtienen |os mismos resultados.

19/ éase de nuevo Mankiw, Romer y Weil (1992 pég. 417).

X Al suponer rendimientos constantes de escalay movilidad perfeda de los factores.

12 A los modelos ampliados que tratan espedficamente la existencia de externalidades locdes antes
mencionadas, como Galor y Tsiddan (1994) o Gloom y Ravikumar (1992, podemos afiadir otros como el
de Guaitoli (1994 o laintroduccion de Verdier (1994).

10



3. OBJETIVOSY METODOS

3.1.0bjetivos

El obetivo fundamental de este trabagjo es analizar la importancia del stock de
cgpital humano (H;, en [3]) en lafuncion de produccion danteada por Makiw, Romer y
WEell, es dedr, estimar la gortadon de la inversiéon en educacion a credmiento
econdmico. Reducimos nuestro ambito de investigacion a una zona geogréfica mncreta,
los paises del entorno mediterraneo, por dos circunstancias. La primera e la garente
homogeneidad en términos de dotaddn e reaursos y credmiento de pobacién, a
menos § se cmpara @n terceros paises. Si bien esto no es totalmente derto, véase
Francia, ncs permite trabgjar con ungrupo mas o menos analogo. La segunda aiestion,
es la importancia palitico-econdmica de esta zona, futuro nicho de un mercado comuin
que englobe Europay Norte de Africa

L os problemas antes comentados de falta de wnvergencia nos llevan a plantear
de forma paralelaunafuncion de producddn con externali dades locdes:

Y, =K{HP(A;L)™" 0O<a<l 0<B<1, [6]
sendo A;; la cgaddad tenoldgica especifica del pais, que para nuestro estudio
agrupamos en das valores: Ae Y A:a, Siendola primera la cgpaddad temaoogica de los
paises mas desarroll ados de la muestra, Espaiia, Francia, Italia, Israd, y la segunds, A a,
para € resto de paises. Si ademés resumimos todas los demés factores en la @nstante

B, la ewiadon a estimar es, por tanto:

Dy, O B .
InGLO=InA +B + In(h
g0 nA +B n(h ), [7]

1-a
guedandoasi explicado e credmiento como urafuncién del capital humano invertidoy

deladotadoninicial detecnologiade calaregion.
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3.2.Material y méodos

Lainformadon uili zada para redizar €l presente trabgjo ha sido olienida de la

base de datos "Economic Growth in a Cross Section of Countries’ deR. J. Barroy H. C.

Wolf, version de Noviembre 1989.Esta base de datos recoge informadén ce untotal de

118 maises, atendiendo a todo tipo ¢k variables: econdmicas, sociales y pdliticas; €

abanico temporal analizado comienza en los cincuenta. De dicha base de datos las

variables utili zadas onlas sguientes:

GDP;: PIB per capita en términos redes. Fuente: Hestony Summers (1988
PRIM;: Ratio que mide d grado e escolarizadon pimaria. indice
construido teniendo en cuenta & numero de escolarizados en primer grado
con respecto a total de individuocs (estimado) de 6-11 afios. Fuente: (a) OIT,
"Labor force 1950to 200" , Ginebra; (b) UNESCO Statisticd Yeabooks,
varios numeros.

SEC;: Ratio que mide d grado e escolarizadon seaundaria. indice
construido teniendo en cuenta & niumero de escolarizados en segundo gado
con respecto a total de individucs (estimado) de 12-17 afos. Fuente: (a)
OIT, "Labor force 1950 to 2000' , Ginebra; (b) UNESCO Statisticd
Y eabooks, varios nimeros.

DI, es una variable atificial dummy que recoge la procedencia geogréafica.
De ete modo toma valor 1 en paises que suporemos mejor tratados en
dotadén inicia de teaologia (todos los europeos menos Greda, y afladido

Israd), y cero € resto (Orientey N. de Africa)

Como ya se ha mmentado anteriormente, la muestra se ha reducido a un

conjunto de 14 paises con la caaderistica @mUn e ser mediterraneos. Son Argelia,

12



Egipto, Marruews, Tunez, Israd, Jordania, Siria, Chipre, Francia, Greda, Italia, Malta,
Espafia, y Turquia'®; por falta de datos ® excluyen Libia, Albaniay Yugoslavia

Sobre los métodes empleados a lo largo del trabgo, uilizamos
fundamentalmente dos técnicas 0 modelos econamétricos: minimos cuadrados
ordinarios y datos de panel. En particular, se estiman regresiones en |os tres periodcs
por separado, y datos de panel cuando se quiere repetir la estimadon teniendo en cuenta
los tres casos alavez. Por lo general a cala una de las estimadones < les ha pradicado
una bateria de tests cubriendo la normalidad de los residucs (Jarque-Bera), la no

heterocedasticidad (White) y |a estabili dad de |os parametros estimados (Cusum).

4. RESULTADOS

A continuadon se presentan los principales resultados obtenidos de la
estimadon ce la ecuadon [7] por medio de minimos cuadrados ordinarios en cada uno
de los casos, asi como la estimadon aternativa de la misma eawadon siguiendo la
metodd ogia de datos de panel; en tercer lugar, se analizan los distintos resultados segiin
se utilice OLS o paneles, asi como pasible ventgjas de cala; en e cuarto, se estima

coeficiente de Mankiw et al. (1992.

4.1.Andlisisde mortetransversal

En primer lugar, se deddié analizar la hipdtesis de partida en las tres muestras
temporales que ofrece la base de datos Barro. En este sentido, cada periodo noes més
gue una muestra espadal de 14 olservadones (paises). Una de las peadliaridades de
esta muestra & que vuelve arepetir la misma recogida de informadén para distintos

periodos del tiempo, |0 gque nos permite hacer comparadones. En el caso que nos ocupa

13 Este es el orden en que se anali zan, de modo que d nimero 1esel primero: Argelia, etc.
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disporemos de informadon hanogéneg para1960, 1970y 1985. La eaadon estimada
serd (PRIM resulta ser no significativa en todas | as estimadones):

GDR, = ¢, + 3, SEC; + B,Dl; t=196019701985. 9]

Para mntrastar la hipdtesis, estimamos [8] por minimos cuadrados ordinarios en
cada uncs de los tres espacios temporales. Los resultados s resumen a ontinuadon.

[Tabla 1]

Sobre los residucs de la estimadon de los modelos a, b y ¢ destacamos una
tendencia apresentar heterocedasticidad. De este modo, los residucs de la estimadon a
se aewcuentran en e limite del rechazo de la hipdtesis nula de homocedasticidad
(TRP=6,34,p=0,10) en untest como & de White. Para @ caso b, los residucs parecen
comportarse @mo "deberian” (TR?=4,38,p=0,33); en & caso dtimo, ¢, estamos en ura
stuadon intermedia, i.e. otra vez ceca de la violaaon dd supuesto de no
heterocedasticidad (TR?=7,10,p=0,13). Sobre la hipétesis de distribucion Normal de los
residucs, no hemos encontrado violadon en ninguna de las estimadones, puesto € test
de Jarque Bera no rechazo, en caso alguno, la hipdtesis nula de homocedasticidad (a:
JB=1,08,p=0,58 b: JB=0,68,p=0,71; c: JB=0,46,p=0,79.

De los resultados obtenidos % pueden extrae las sguientes ideas. Analizando
en primer lugar latabla resumen, encontramos que la ordenada en € origen solo resulta
significdiva en € caso primero, los 60, lo que podia representar €l purto de partida.
Sohre las b, si encontramos diferencias sgnificdivas: en primer lugar, llamala d@encién
gue lat de b, seamayor que b; solo en & primer caso, i.e. en los 60 la procedencia
geografica (paises ocddentales) era determinante en el PIB,., siendo la educacion asi
mismo relevante pero en mucho menor medida. Los stenta suporen uncambio radicd
en este comportamiento, encontramos como la educadon es e verdadero motor del

credmiento, siendola procedencia también relevante, pero en menor medida. La mitad

14



de los ochenta supore un comportamiento similar a los stenta, i.e. los spillovers
parecen maés influyentes que @ determinismo geogréfico.

Podriamos, entonces, concluir de lo recientemente expuesto que la educadon ha
favorecido mucho el credmiento, y que la procedencia geogréfica, si bien explica parte
importante de &te, no ha sido tan determinante. Ademas, observamos un importante
cambio, ura mejora, desde los 60 a la adualiidad. El problema de este tipo dce
interpretacion es que nos lleva aplantearnas con cierto ogimismo € futuro: parece que
la inversion en capital humano nas llevard ala prosperidad, sin gque nos condcione la
procedencia.

Ademas, € estudio de los errores normalizados del modelo (gréfico 1) asevera
esta interpretadon. Siendo 1.96(por encima o pa debajo) los limites de mnfianza del
intervalo, vemos en el grafico 1 que: i) en los 60, el error normalizado ce la observadon
9 (Francia) se sale de los limites de mnfianza, con unresiduo mayor que ceo, i.e. més
credmiento de lo explicado pa el modelo (que se puede interpretar como unresiduo de
Solow). ii) en los 70 y 85 no encontramos caso alguno en los que se salga de los
intervalos. iii) siendo muy rigurosos encontrariamos algun paible problema (teniendo
en cuenta que no rechazamos la hipatesis de homocedasticidad), para 1985, en €
residuo 12(Malta) y nuevamente en €l 9: en €l primer caso no podiamos hablar de un
residuo e Solow -puesto que sabemos que ha sido causado por € turismo-, y en €
segundo vdveriamos ala "medida de nuestraignorancia’.

[Gréfico 1]

4.2.Anélisis con datos de panel

Una aitica obvia d andlisis anterior vendria desde ajuellos que opinen que
hablar de aecimiento (dinamica con andisis estédtico es poco riguroso. Esta

generalmente aceptado que d simple paso del tiempo, po medio del aprendizaje
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también supore aedmiento ecndmico™®. Para tratar de wntrastar esto, teniendo en
cuenta que tenemos una base de datos con tres periodcs, deadimos estimar todo
conjuntamente en unpanel, donck reagiamos |os tres momentos del tiempo.

Asi, estimamos nuevamente [8], pero en unsolo modelo, teniendo en cuenta de
forma cnjunta los tres periodcs, t=1960, 1970, 1985. Aunque bien es cierto que €
modelos de dectos fijos no poparciona estimadones eficientes, en la medida que tan
solo aproveda la informacion procedente de una sola unidad muestral y no de todo €l
panel de datos, es predso sefidar que aiando el modelo presenta efedos inobservables
deterministas, i.e. cuando se recogen todas 0 casi todas las unidades de la muestra (los
paises del mediterraneo) el estimador de dectosfijos sra diciente. Ademas, puesto que
los efedos fijos recogen e paso del tiempo como ura variable atificial que afecta a
todos los paises por igual, nos parecio lo més adeauado. Se estimo [8] bajo ura hipdtesis
de dectos fijos ponderadaos, olteniéndose los sguientes resultados.

[Tabla 2]

Estos resultados de la estimadon del panel vienen a indicar: (1) una inversion,
en términos de importancia, de lainfluencia sobre el creamiento dela educaciony dela
pasicion geogréfica. El panel pore de manifiesto que la procedencia es mas relevante
gue la inversién en cgpital humano. (2) También oltenemos de esta estimadon ura
importante goroximadén al paso del tiempo y a su importancia en € proceso de
credmiento; los valores de los coeficientes de los 70 y 85 vienen a reflgar ese

fenémeno.

14 Nuestro modelo al basarse e una teoria de aedmiento enddgeno, cuya dindmica se ha omitido, esta
construido para ser cagpazde asimilar el tiempo como variable explicéivadel credmiento. No obstante la
limitacion de los datos disponibles, en los que solo tenemos observadones para tres momentos del
tiempo, nos impiden aprovedar todosu potencial.
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A la hora de andlizar los errores del panel, si encontramos problemas que no
existian en el caso de las estimadones OLS. Dichos residucs  muestran graficamente
a ontinuadon.

[Gréfico 2]

Estando nomalizados los residucs y representando la banda +2 € nivel de
confianza. Bgjo este criterio, podiamos destacar de los residucs del panel 1o siguiente:
(1) La etimacion para d afio 60cubre bien todcs los paises a excepcion dal nimero 5
(Israel), donce subestima, i.e. la educadon no ta provocado e spill over esperado. (2)
En los ssenta parecehaber una explicadén "acertada’' de todos los paises, tan solo € 9
(Francia) parecemostrar algo de temologia a |1a Solow. (3) En 1985, Francia muestra
abiertamente procesos teaol 6gicos mas avanzados que d resto, no pesentando el resto
de residucs comportamientos atipicos. Sin embargo, nodeja de resultar curioso que sean
los primero siete paises (menos Isradl) los que sisteméticamente quedan por debagjo a
partir de los stenta, aseverando asi la ideade determinismo, aunque en este caso seria
cultural, puesto que todos ell os n arabes.

Parece entonces, que en los 60 € modelo degjaba descolgado algun pais por
defedo, que en los 70 funcionaba bien, y en e 85 comenzaban a salir casos atipicos.
Todoédllo, noseria mas que una muestra de laimportancia de lalocalizadon frente ala

educacion, qle en cualquier caso seriarelevante para explicar €l nivel de desarroll o.

4.3.Comparacion OL Svs panel

Pareceque los resultados del OLS y del panel vienen a confirmar que tanto la
educacion como & determinismo geogréafico influyen en € crecimiento, aungle nos dan
una vision contradictoria entre si: los OLS parecen indicar que la elucacién es mas

relevante que lalocalizad6n; €l panel pore de manifiesto lo inverso, el determinismo.
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La aestion, entonces, es discriminar el método mas adecuado para € andlisis.
En este sentido, la estimaddn en panel podia ser mas acertada puesto que recoge d
credmiento producido pa e paso del tiempo (el efedo fijo), i.e. aida ese
comportamiento y deja que las variables muestren verdaderas correladones. Esta es la
razon fundamental que nos lleva ainclinarnos por los paneles de datos, 1o que implica
menos optimismo respedo a la @nvergencia de los niveles de desarrollo de los dos

grupos de paises que se aoman a Mediterraneo.

4.4.Determinacion del coeficiente de la educacion

En la tabla 3 se resumen las estimadones logaritmicas del modelo formulado
inicialmente, y que resumiamos en la ewiaddn [7], que nos permiten oltener de forma
direda d valor estimado da coeficiente B/(1-a). Recordemos que para valores de
B=0=1/3, debevaler 1/2.

Los resultados obtenidos parecen ser bastante buenocs, a acercarse en gran
medida alo esperado. El coeficiente que mide la participadon el capital humano en la
producaon, by, toma en 1960 un wlor muy proximo a /2, pradicamente 0,5en 197Q
aunque para 1985,b,=1, lo que implicariavaloresde a y  cecanos a1/2, lo que no es
muy consistente @n las aproximadones empiricas previas, pero que ala luz de las
observadones que hicimos previamente respedo a los datos de dicho afio parece
razonable.

[Tabla 3]

El modelo estableceque d coeficiente en la produccion del nivel tecnoldgico
(inicial) debe ser 1; aunque lo gue estimamos no es dicho nivel tecnoldgico sino las
diferencias regionales en e mismo, el valor estimado es cercano a la unidad, aunque

siempre se sitUe por debajo de 1.
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Una estimadon ce panel de dectos fijos (no incluida ajui) nos ofrece un
resultado mejor, con coeficiente global de la participacion del capital humano de 0,47y

un guste global de 0,79.

5. CONCLUSIONES

A lolargo ke este trabajo se han empleado distintos métodas econameétricos para
trata de contrastar la relacion existente entre capital humano invertido y creamiento
eoondmico, ademés de la procedencia. Los resultados principales del trabgjo son los
siguientes:

- Aparentemente d papel del Estado, através de lainversion en cgpital humano, ha
sidorelevante en el credmiento. Sin embargo, € grado en que su participacion a
sido ceterminante resulta ser ambiguo.

- La daotaddn inicia de tecnoogia de cada region también resulta ser un fador
determinante en € credmiento, s bien encontramos que los niveles de
determinismo geografico son variables.

- El andlisis de los residucs nos muestra una dta bondad de guste del modelo para
los stenta, i.e. mgjorando a los sesenta pero no confirmandose en los ochenta
Todo ello parece indicar que se prodyo, en los stenta, una onvergencia hada
estados estad onarios de credmiento, pero que apartir de esa década se volvio ura
nuevafase de divergencia.

- Asi mismo e conjunto de resultados parece ser acorde @n lo que la teoria
manifiesta, un coeficiente 3/(1-a) = 1/2 para valores de 3=0=1/3. Este guste es
mas aproximado en la estimaddn OLS de los stentay en los paneles, o que nos
viene a onfirmar lo anterior: convergenciay divergencia

- Se observa derta peculiaridad en las pautas de aedmiento de los paises arabes.

Ciertamente apartir de los stenta tienden a aecer menos de lo esperado, lo que
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puede ser debido a dos razones: mayor credmiento vegetativo o ciclo educativo
mas corto gque en € resto, cuestion noanalizada en el presente trabajo.

Dado qle en todos los paises de la muestra @ estado interviene de forma decisiva
en la eonamia, y de forma particular en la elucacién, noes posible etrag
conclusiones bre la diferente influencia que puede tener la provision publicao
privada de un ben que @mo se ha visto resulta tener un efedo decisivo en el

credmiento econdmico.
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Tabla 1: Resumen de resultados

GDP, = f(SEC, D), i=1,_,14
Modelo 1960(a) 1970(b) 1985(c)
by 2,42 (2,36)** 4,66 (9,37)* 4,81 (8.59)*
by 1,69 (5,13* 2,71 (649" 3,44 (459"
¢ 062(2,42**  -e-e- e
R2 0,851 0,900 0,820
R? 0,824 0,892 0,806
SER. 0,471 0,630 1,162
SRC. 2,445 4,771 16,21
F 3158* 10875 * 55,014 *
Max. Ver. -7,65 -12,33 -20,89

Entre paréntesis lat de student. (*) rechazapara un nivel de significadén, a=0,01; (**)
rechazapara un a=0,05

Gréfico 1: Residuos normalizados delos OLS

Tabla2: Resultados dela estimadén

Variable
SEC; (b))
DI (by)

Cosf.
4,050786
2,425376

Efedos Fijos
60 0,007121
70 0,392356
85 0,767247

Error est.
0,769147
0,305395

R’= 0,852 R=0,.8368

SER
SCE.

0,913
30,864

t-Statistico Prob.
5,266598 0,0000
7,941762 0,0000

Max. Ver. —2532
F=21434 p=0,00
DW.= 1,95
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Gréfico 2 Residuas normalizados del pandl

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Tabla 3: Resumen de resultados logaritmicos

LOGGDP, = f(LOGSEC,, D)

Modelo 1960 (a) 1970 (b) 1985 (c)
b, 0,38 (2.62)** 0,499 (2.55)** 1,00 (3.09)*
b, 0,80 (3.72* 0,94 (3.86)* 0,69 (2.80)*
c 0,73(2.62)** 1,025 (3.93)* 1,48(7.08)*
R 0,79 0,77 0,75
R? 075 073 0,70
SER. 0,31 0,360 0,36
SR.C. 1,072 1,45 1,48

F 21,11* 1945 * 16,47 *
Max. Ver. -1,88 -4,05 -4,18

Entre paréntesis la t de student. (*) rechaza para un rivel de significadoén,
0=0,01; (**) rechazapara un a=0,05
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