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Resumen: Ladistribucion ce las externali dades es punto de estudio a la hora de anali zar
la demanda de locdizadén. Esta dase de andlisis auele llevarse acabo bgjo la hipétesis
de eistencia de fuerzas centrifugas y centripetas. Sin embargo conocer € sentido ce una
fuerzanollevasino apoder aredizar polres predicciones en lo que a @omportamiento de
locdizaddn se refiere. Para un andlisis profundo e los efedos de | as externalidades en la
migracion intraurbana debemos de examinar no sblo el signo sino también el sentido e

lafuerza o como losindividucs perciben las externali des.

En este trabgjo se analiza un experimento sobre d ruido realizado a una treintena de
sujetos. De la literatura previa podemos admitir que no se awmple d axioma de
completitud, mientras que del experiemento oltenemos la intuicion ce que se podia
violar e axioma de independencia. Todo ello, podia implicar —no sin muchos reparos-

quelosindividuas no se mmportan como si fueran racionales.
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alumnos por toda su padencia. Por dltimo, a los asistentes de V Encontro de Andlisis Econdmico (A
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de Santiago). No olstante, todolo expuesto es de nuestra responsabili dad.



1. Introducdodn

La auestion de @ddmo percibimos las externali dades preocupa desde hace un largo
tiempo a un gran nimero de investigadores en econamia urbana. La dotacion de bienes
pukicos por parte del Estado viene aprovocar diferencias sgnificativas en lademanda de
locdizaddn residencial, puesto que los agentes tratan de maximizar su consumo. Si bien
no resulta etremadamente cmplgo, aungle si laborioso, andizar la dotadon de
atributos (y externalidades) a lo largo de la geografia urbana (Brafias et al., 1999,
carecemos de informadon de @dmo los individucs las perciben.

Laraiz del problema resulta de no conocer cdmo las variadones de "emision” de
externalidad (E) provocan cambios en lafuncion ce utilidad de los agentes, hecho qLe se
reflgja, en e modelo neoclasico, en su equilibrio de locdizadén. Si no conocemos la
forma funcional de la utilidad, con dficultad prodemos hacer cualquier tipo de
interpretacion sobre cmo las variadones de la externalidad provocan variaciones en la
utilidad del individuo, y como conseauencia, como estas afedan a su decision e
locdizadon.

Conacemos através de Fujitay Thisse (1996, y otros trabajos de econamias de
aglomeradon, que las externalidades positivas generan econamias de aglomeracion a su
alrededor; y que las negativas provocan fuerzas centrifugas o expulsion. Por tanto
conacemos €l signo e lafuerza: ¢pero que podemos dedr de la magnitud, u po tanto de
su influencia?.

Este es & objetivo, precisamente, de este trabgo; tratar de analizar como los
individucs perciben esa externalidad (negativa) como es € ruido, i.e., tratar de estimar la
forma funcional —o pa 1o menos de groximar de dgun modo- de la funcion ce utili dad
del ruido.

Para dlo dividimos € trabajo en cinco apartados, ademas de este introductorio. En
el segundo se hace una breve introduccén a andlisis del sonido desde d purto de vista
de la adistica. En untercero se detala d experimento redizado, pamenorizando sus
problemas, herramientasy técnicas.

En @ cuarto se ofrecen y andlizan resultados obtenidos desde dnco caminas
distintos. En e siguiente se hace una breve reflexion sobre las implicadgones tedricas de
los principales resultados. El capitulo sexto concluye.

2. Algunasideas obre d sonido

Se define acustica @mo la parte de la dencia fisica dedicada d estudio del
sonido, es dedr, la denciatécnicadel sonido, y del conjunto de sefiales de forma mas o
menos parecida aondas onaras producidas en diversos medios por distintos dispositi vos.
Aunqée la dencia aclstica e una disciplina anplia en la que se distinguen dversas
ramas’.

% Una de dlas esla adisticafisica o fisico-adistica dedicada d estudio de los fenémenos que tienen lugar
durante la produccion y propagadon del sonido en diversos medios, solidos o fluidos (liquidos o gases). La
adlstica aquitedonicase dedica ala protecadn de ruidos y vibradones molestas. Hay locdes cuyo dsefio
viene diredamente dedado pa las condiciones necesarias para una mrreda audicion, tal es el caso de
cines, tedros, etc. De los diversos dispositivos de anversion de sefiales eléctricas en sonoras y viceversa,



El sonido se puede definir como todo agente fisico ondudatorio que impresiona
sentido d&l oido. El sonido se produce por vibradones de los cuerpaos, esta vibracién es
transmitida por un medio material en forma de movimiento onduatorio.

Para que eista sonido son predsas tres condciones, que derivan de la necesidad
de «istencia de tres elementos. elemento emisor, elemento transmisor, y elemento
receptor.

Para obtener sonido es necesario que d elemento reproductor reaice un
determinado tipo de movimiento llamado wbratorio. En e medio transmisor,
generalmente € aire, se propagan las ondas producidas por € movimiento vibratorio del
productor. El elemento receptor paseeimportancia fundamental pues en su ausencia solo
existe movimiento vibratorio y onduatorio, pero no percepcion del sonido.

Definicion 1 Percepcion de sonido es la sensacion experimentada cuando
llegan d oido ond& prodwcidas por determinades movimientos
vibratorios (exduidos infrasonidos y ultrasonidos’).

El cuerpo poductor debe realizar un movimiento Illamado wbratorio;
interaduando con € medio (rozamiento) de forma que parte de la energia mecéiica se
convierte en onddatoria, éste tipo de movimiento es un caso particular del movimiento
oscil atorio y éste, a su vez, es una dase de movimiento periddico®. Un cuerpo rediza un
movimiento periddico cuando, a intervalos regulares de tiempo, pasa por 10s mismos
purtos con idénticos entidos (agujas de reloj, metronamo, danetas, rotadon e latierra).

de amplificaddn, registro y reproduccién de sonido se ocupa la dedro-adlstica La adistica fisiologica
abarca @ estudio de dos campas distintos pero reladonados: audicion y fonaddn. A lo que hacereferencia
al mecanismo de la audicidn, la adisticafisioldgicaestudia magnitudes subjetivas (tono, sonoridad, timbre,
volumen sonoro, etc.) en reladdn con las correspondientes magnitudes objetivas (freauencia, presion
sonora, forma de la onda, distribucién espedral, etc.). Con lo que respeda ala fonaddn, la adistica
fisioldgicase ocupa del estudio del mecanismo de emision vocd desde @ punto de vista mecanico, adistico
y nervioso; el estudio de las caraderisticas objetivas de lavoz humanay el estudio de ajuell os dispositivos
destinados a la sintesis y reconocimiento de la voz. El estudio dndmico de la produccén de sonido en
espados cerrados generalmente complejos o abarcala adisticamusical. La aclstica submarina se dedica a
estudio de la propagaddn del sonidoy ultrasonidos en el agua. Estudia, ademés, dispositivos espedalizados
tales como e sonar y diversos métodos empleados para determinar la profundidad de los fondos
subacuéticos.

* El dominio de las freauencias que aarca la mecéica ondulatoria se han extendido més ala de las
audibles (16 Hz — 20.000 Hz). Los infrasonidos < sittan por debgjo de los 16 Hz y los ultrasonidos por
encima de los 20.000Hz. A lo largo de las freauencias inferiores % dan los infrasonidos cuyo campo e
fendmenos vibratorios limita cn la sismologia y acepta e interesa particularmente d disefio de las
estructuras constructivas.

® El caso més importante de movimiento periddico es aguel en e que d movil se desplazasiguiendo wna
trayedoria redilineao curvilineg recrriéndola dternativamente en unsentidoy en el contrario. Este tipo
de movimiento se llama oscilatorio, pudiendo ser redilineo o curvilineo. Un gjemplo de movimiento
oscilatorio redilineo tiene lugar cuando una bola wlgada de un muelle o resorte, una vez sacala de su
posicion de equili brio o reposo, rediza un movimiento de subida o bajada siguiendo watrayedoriareday
verticd. Si se prescinde del rozamiento este movimiento se repite indefinidamente y la bola rediza un
movimiento oscil atorio redilineo perfedo.



El elemento emisor de sonido, pa tanto, rediza un movimiento vibratorio
amortiguado, en & que d roce y laresistencia del medio, en €l que se rediza d mismo
haceque las caracteristicas del movimiento vibratorio vayan variando con € tiempo. La
representad On gréfica de este movimiento vibratorio amortiguado sera la @rrespondente
a la proyecdon sohbre un ge verticd de un purio gue recorre una figura geométrica
llamada espiral logaritmica o caraml. Si el purto recorre dicha espiral desde la periferia
hasta d centro con velocidad angular constante, la proyecdadn dg purto sobre d ge
ordenadas redizara un movimiento vibratorio amortiguado.

En e proceso de establecimiento del sonido y de aaerdo con las condciones de
existencia, € ultimo elemento es € receptor. Por |o tanto, nose puede hablar de sonido
mientras no se produzcasensadon en € sentido el oido.

El proceso de recepcion ce una sefial y su pasterior interpretadon pa e sentido
dela audicion se divide en tres partes: estimulo, excitaddn 'y sensadon. El estimulo es €l
agente externo (e provoca gue los elementos del oido externo sean perturbados. La
exdtacion es el proceso por e cual los 6rganos del oido captan el estimulo hadendo que
los elementos del oido medio e interno queden impresionados. Y la sensacion
(percepcion) eslaimpresion gie la excitadon poduce en e cerebro.

Entre dos onidos distintos, e sentido e la audicidn tiene la posibilidad de
diferenciar caraderisticas particulares que sirvan para identificarlo. Estas caraderisticas
se denominan cualidades del sonido. Las cuali dades que se distinguen en toda sensadén
sonarasontres: tono,sonaridad y timbre®.

La dtura de un sonido es una aialidad gque epresa aando unsonido es mas
agudo omas grave que otro. La caraderisticasubjetiva de la dtura eslo que se denomina
tono ce un sonido. La dtura depende principamente de la freauencia’ del movimiento
vibratorio siendo los onidos graves producidos por movimientos vibratorios de baga
freauencia y los agudos por freauencias elevadas. De las combinaciones que redi zamos
distinguimos:

- Sondo en sentido restringido es toda sensadon agradable producida por
movimientos vibratorios de dtura definida y procedencia fadl de establecer. Con ura
predsion més parcial serian todcs aquell os complegjos Dnaros que obedederan alaley de
Fourier®. En general, es aceptado comunmente por sonido, toda sensadén agradable
percibida por €l oido, independ entemente de las caraderisticas del complejo sonao y de
como se haya producido.

® Conjunto de amodnicos que mn sus intensidades respedivas, acmpafian a sonido fundamental; es, pues,
lo que diferencia dos notas del mismo tono predominante e intensidad, generadas por instrumentos
distintos. Lo mismo puede glicarse alavoz humana.

" La frecuencia es la magnitud que reladona @ espado-tiempo, representa @ ndmero de veces que un
elemento del cuerpo pesa por una misma posicién en e mismo sentido en la unidad de tiempo (un
segundo). Se mide en ciclos por segundo (Hz) y se simbdliza ©n la letra f. Ademés la freauencia es €l
concepto inverso a perioda

8 El Teorema de Fourier explica que un movimiento vibratorio cualquiera de periodo (T) y freauencia (f)
siempre se puede expresar como una suma de movimientos armonicos smples cuyos periodss ©n T, T/2,
T/3, T/4,....., etc., y frecuenciaf, f/2, f/3, f/4,.... etc.



- Ruido es la mezcla asonante de sonidos de frecuencias diferentes, las cuales
producen freauentemente una sensacion desagradable. Fisicamente € ruido es un sonido
de gran complgjidad, resultante de la superposicién inarménica de sonidos provenientes
de muy distintas fuentes. En un sentido estricto, puede identificarse @n ruido cualquier
sonido qte interfiere en alguna adividad humana. En este sentido, un dterminado
“sonido’ puede presentar en unmomento determinado, si no es deseado, la @raderistica
de ser molesto, conlo que se mnvertira en “ruido’. Por tanto, la diferencia entre sonido 'y
ruido es subjetiva.

Los psicdlogos insisten en que la dtura’ es e nombre que damos a nuestra
experiencia subjetiva més que una propiedad fisicapropia de las ondas onaras que Il egan
anuestros oidos.

3. Marcotedrico y e experimento

Al explicar €l experimento redizado lo primero que se debe definir es lo que
nosotros hemos entendido pa percepcion. Aceptando, asi, que la percepcion es aquel
estimulo cerebral que resulta de unaimpresion material hecha en nuestros sentidos.

Definicion 2 Utilidad es la satisfacdén gie un individuo redbe por la
percepcion de un sonido ce determinadas caracteristicas (falta de
armonia), que denominamos ruido.

Por tanto, en este caso particular, seria la facultad de remnocer un sonido
valiéndose solamente del oido. A partir de este momento identificaremos P(r) con la
percepcion ce ruido, definido con uraintensidad E(t)=r

Los fenomenaos que le llegan a oido deben reunir ciertas condciones temporaes
para ser percibidos:

1) Para que un sonido produzca una sensacion clara de dtura su duacion debe ser de
orden 1/20 segundas (0.05seg.). S duramenos de ese tiempo percibiremos un zumbido o
chasguido pero no wa dtura dara.

2) Desde quelaondasonarallega d oido hesta que se producela sensad én hay un lapsus
de tiempo comprendido entre 0.12seg. y 0.15 seg.

3) Para que d oido pueda distinguir dos onidos consecutivos deben transcurrir, par o
menos, 0.02seg.

° La reladén entre freauencia y altura de vibradén de una aerda explicado pa Galileo. Mersenng
reladoné la dtura @wn el ndmero red de vibradones por segundo. En las leyes de Mersenng se demuestran
gue lavelocidad de propagaddn de una perturbaddn transversal en ura cuerda depende Unicamente de la
tensién ala que esta sometiday de la masa por unidad de longitud.

\/?
V= [—
u

p=drr?

Sustituyendo

Donde v es la velocidad de propagadén de la perturbadén, u es la masa partida por unidad de
longitud, T latension, d ladensidad y Mr?lasecdén (se mide en m?).



El oido noreacciona ante todas las frecuencias posibles sno que solo cgpota como
sonido ura pequeia parte de dlas. La gama de frecuencias aptas para ser transformadas
en unsonido pa e oido humano abarca groximadamente desde los 16 Hz. alos 20.000
Hz.

Todoé€llo ncs permite establecer lasiguiente hipdtesis,

Hipdtesis 1: Desconacemos la cantidad y gama de freauencias de ruido
que percibimos. Por tanto, no somos capaces de aiartificar todcs los
distintos nivdes de ruido.

Laintensidad de un sonido es la aualidad que se quiere expresar cuando se dice
que un sonido es més fuerte 0 mas débil que otro'®. Como ya se ha dicho, el oido noes
iguamente sensible para una misma intensidad a frecuencias distintas. Aunque dos
sonidos de distinta freauencia tengan € mismo nivel adistico €l oido no grcibe en ellos
la misma sensadon sonara. Por ello, se aeo la escala de la sonaridad, generada apartir
de lafreauencia de 1.000Hz.. La unidad de esta escala se denomina fonio y equivale d
dedbelio mientras s refieran a sonidos de 1.00Hz.

Los fisicos norteanericanos Fetcher y Munson (1933 dedueron
experimentalmente las lineas isofénicas o lineas de igual valor auditivo (referido a
sensadon). Sobre un g-an nimero de personas de oido namal, a las que hadan escuchar
tonos puros de distintas freauencias, variando los niveles acusticos (intensidades),
juzgaban gue tonos tenian igual sonaridad (intensidad subjetiva). A lo largo de asaquiera
de las lineas los nidos parecen iguamente intensos aungLe las intensidades varian
notablemente. A medida que la freaencia aimenta d oido pesenta una mayor
sensibili dad siendo méxima para las frecuencias comprendidas entre los 3.000Hz.-4.000
Hz. A partir de esta frecuencia se necesita un incremento oe intensidad para tener la
misma sensadon qLe se tenia al.000Hz.. Por tanto € dedbelio aunque e una unidad
invariable desde d purto de vistafisico su percepcion es variable subjetivamente.

Hipbtesis 2: Ante anisiones continuas de sonido a una dterminada
intensidad se produce derta saturacion, i.e. nuestro argansmo comienza
atolerarlo.

Es comun que en untratamiento médico se produzca tolerancia aun farmaco, es
dedr, ante dosis constantes €l paciente dgja de percibir los efedos, esto sucede, pa
ejemplo, conlaheroina'®.

En e caso que nos ocupa observamos sturadon cuando € individuo que es
sometido a un ruido bestante molesto, a escucharlo de una manera @ntinuada, llega a
acstumbrarse d sonido (cada vez |e incomoda menas).

19 gy traduccion en el sentido de la audicion es lo que se mnoce ®n e nombre de sonoridad. El efedo
producido cuando a un sonido ce intensidad fija se le hacevariar su intensidad alternativamente dentro de
unos vaores proximos < le llama trémolo. Al valor minimo para que d oido dstinga la variadon se le
denomina sensibilidad dferencial para las intensidades. Esta sensibilidad no es constante para todos los
valores, siendo mayor para las bajas intensidades.

1 Agradecemos la gportadén en este punto a Maria Repoll és, servicio de Anestesiologia, Reanimadén y
Dolor del Hospital Universitario Reina Sofia de Cordobe.



S E(t)=r paratodot, siendoE € nivel fisico de sonido percibido
P(r)t=1> P(r)t=2> P(r)t=3> P(r)t=4> ................. > P(r)t:k

oP(r)

<0

Conforme d tiempo pesa d ruido ne molesta mencs, es decir P(r) no es una
funcion estable en e tiempo.

El umbral de audibilidad para un sonido de freauencia dada es € valor que debe
alcanzar la intensidad de dicho sonido para empezar a ser oido. Por debajo de un
determinado rivel el oido noreacciona alos estimulos Snaos que se le ofrecen'?. Este
purto minimo de energia es e llamado umbral de audicion para ese sonido. Por otra
parte, € oido presenta una caraderisticamuy particular que @nsiste en que estos niveles
minimos de audicion varian de uncs onidos a otros. En la banda de los 3.000Hz. es
donce se suele presentar €l nivel mas bgjo de intensidad, aumentando tanto para las
frecuencias graves como peralas agudas®.

Experimentamente se demuestra que las variadones de sensacién sonara no son
proparcionales alas variaciones de intensidad (estimulo) que @ oido percibe. Lareladon
entre estimulo y percepcion viene definida por la ley de Weber-Fechner, que dice
“Cuando los estimulos o intensidad crecen en progresion geomeétrica, las £nsadones o
sonaridad crecen en progresion aritmética, es dedr, que la magnitud de una sensacion
sonaa aece on el logaritmo del estimulo”. De hecho desde la perspectiva piscologicala
Ley de Weber y la Ley de Fechner son resultados distintos aplicables a situadones
diferentes (basicamente segun el nivel de canbio en la intensidad), aungue para nuestro
analisis resultan equivalentes; ver Duncan Luce 1993,pg 122y ss para una descripcion
mas rigurosa.

Hipdtesis 3: La percepcion dd ruido no es lineal, i.e. incrementos
marginales de sonido noson percibidos en proparcion completa sino que
seredben de modo dscontinuo.

12 |_a unién de todas los purtos de minima energia para ser oidos ® llama curva umbral. La dma de las
intensidades es €l conjunto de puntos donde é&tas £ @nvierten en dolorosas.

13 Para un analisis mas profundo ce lareladon entre freauencia, intensidad y percepcion, ver Kingler, fery,
Coppensy Sanders 1982 pag 262.



Gréfico 1: percepcidon ceruido

Percepcion
(sensadon)

4 Nivel Ruido
intensidad minima (estimulo)
gaser percibido

El oido transforma en percepcion € logaritmo de los estimulos. Este caader
logaritmico de la sensacion** con respedto a estimulo supore un credmiento muy
reducido para grandes incrementos de intensidad sonara.

Launidad de percepcion (presion sonara) se llamabel o belio y se define ammo la
sensad6n experimentada aiando € estimulo, a una freauencia determinada, tiene una
intensidad dez veces mayor que en € umbra de audibilidad. Dado que d bel es una
unidad demasiado grande, ya que supore aimentos de intensidad de diez veces, se utili za
un submulti plo mucho menor llamado dedbel o dedbelio, dB, (diez veces mas pequeo).

3.1.Aspedos técnicos del experimento'®

Fuente de sonido: Para reproducir € ruido se ha enpleado una minicadena. de
freauencia. Lo ided hukiera sido dsporer de un ordenador con tarjeta de sonido de
mayor cdidad, con amplificador de dta potencia y baga distorsion. De esta manera
huki éramos obtenido més resultados y mas rigurosos.

Visual scalling: Muy esqueméticamente d dibujo paosterior representa un visual
scdling. Se mmpone de una regla gustada y otra regla on la que se sefida lo que
molesta @ sonido percibido.

14| a sensadén producida por dos fuentes iguales expresadas en dedbelios no esla suma direda de ambas
sensadones.
> Ver Gelfand 199Q pag 284 paraunaintroduccion al disefio de experimentos psicoacusticos.
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Gréfico 2 visual scalling

Este método dce medicidon es regularmente utili zado en la investigacion médica
espedalmente en aguell os casos en los que @ sujeto ha de indicar (cuantificar) el dolor
gue percibe de la enfermedad, teniendo en cuenta que no lo concce (carece de
experiencia), y asi medir el alivio que & medicamento logra en cada caso.

Ruido: A los individucs % les han sometido a una de las diez series compuestas
por diez intensidades distintas del mismo ruido de 15 segundas de duradon aproximada,
separados por intervalos de 30 segundcs y ordenados aleatoriamente. Cada individuo
mediante un visual scdling indicaba la desutilidad que la percepcion ce ese ruido le
producia, esdedr, lo molesto que para @ era ese sonido.

En nuestro caso d tratarse de un ruido, en principio desagradable d sentido el
oido, heremos referencia a los niveles desutilidad que le produce a individuo verse
sometidoala audicion dd ruido.

3.2. Efecto frame

Efecto frame: Se dice que hay un efedo frame aando e entorno que aompana
a padente sujeto a experimento condciona d resultado. Si se pregunta sobre la utili dad
de aimentar € presupuesto de sanidad para cancer a individuos que padecen cancer se
obtienen respuestas notablemente distintas que las de dudadancs sancs. Esta pregunta se
puede reformular para preguntar sobre la utilidad de amentar el presupuesto en
infraestructuras de los aeropuertos para que los individucs que viven cercade estas zonas
sevean aliviados. Es evidente que larespuesta aqui también sera diferente dependiendosi
el agente reside 0 noen las proximidades del agopuerto.

Cuando unsonido débil queda tapado pa un sonido mas fuerte se dice que queda
enmascarado pa €. El sonido més fuerte se denomina enmascarador 0 enmascarante. El
sonido d&bil se llama enmascarado o sefial. El enmascaramiento no sélo hace dificil 1a
audicion el sonido méas débil sino gue dificulta la crrecta identificacion del més fuerte.
Lo gque ocasiona un problema para locdlizar la fuente sonora. El efedo de
enmascaramiento se mide por e aumento en dedbelios que d sonido mas débil necesita
para ser oido. Este aimento depende de las freauencias de los ©nidos y de la intensidad
del enmascarante. El enmascarador incrementa nuestro umbral de audicion, es dedr,
incrementa la intensidad gue debe tener un sonido para que podamos empezar a oirlo.
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Alfred Mayer observé que un sonido intenso de dtura grave puede enmascarar un sonido
mas débil de dtura aguda pero que un sonido de dtura aguda no plede exmascarar a uno
grave.

Efecto Sesgo: Como se explico anteriormente los incrementos o dsminuciones de
volumen del sonido emitido son detipo dscreto (en € sentido e que se anite auna serie
concreta de volumenes medios). En la realidad esas variaciones $n siempre continuas,
por tanto aqui existe un problema que puede limitar los resultados.

Sesgo por utilizar un solo tipo de ruido: Por razones de financiacion y
abarcabili dad del proyecto no po@maos utili zar una gama amplia de distintos onidos $no
gue debemos limitarnos a un tipo de sonido, con su compaosicion e graves, agudcs,
armonicos, etc.

3.3.Material y métodos

Sujeto experimental: En uma primera fase hemos redizado un total de 28
experimentos a voluntarios no remunerados en condciones fisicas muy simil ares. Estos
eran en buena parte dumnos de nuestra faaultad, complementados por otros voluntarios
de nuestro circulo cercano. El primer bloque es bastante homogéneo en edad, alrededor
de los 20 afios (y de anbos $x0s) por o que estardn incluidos en € grupo ¢ individuos
de los que se espera una mayor capacidad auditiva (15-25 afos), y por tanto uma
percepcién mas lined. El segundo boque es mucho més heterogéneo en edad, con un
rango gue se extiende de un minimo de 15 afios a un maximo de 45; o cual permitiria
obtener una formuladén general de la funcion e utilidad en la que la edad fuese un
parametro mas, no olstante en nuestras estimadones reducidas, en las que no incluimos
dicho pardmetro, esto suponda una mayor dispersion ce los resultados.

CRITICA 1: *® s los individuos no reciben remuneracion emnomica acorde mn los
resultados alcanzados entonces no tienen incentivo para contestar corr ectamente.

REPLICA 1. al ser alumnos s les compensa de un modo implicito €l buen hacer: de
cualquier modo la critica no es salvable.

CRITICA 2:" s no se lleva cabo un entrenamiento previo de los agentes al
comienzo del experimento, los individuos “aprenden” realizandolo, y se producen
fall os.

REPLICA 2: selesexplicaba, aunque no se realizaron pruebas.

Métoda A lo largo del experimento uilizamos diversas témicas y modelos
eoonamétricos, todos €elos conocidos. Particularmente se  estiman  regresiones
univariantes, andlisis clasicos (t y t) y datos de panel. En alglin caso excepcional, y como
paso previo a un andisis clésico, se ha utilizado € filtro de Hodrick y Prescott a nivel
informativo.

Por lo general a cala una de las estimadones < les ha practicado wna bateria de
test cubriendo la normalidad de los residucs (Jarque Bera), la no heterocedasticidad

16 Agradedmientos a A. Garcia (Lineex y Universidad Jaume )
" Agradedmientos a E. Fatas (Lineex y Universidad de Valencia)
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(White) y la estabili dad (Cusum). Parala contrastar la ausencia de correladones entre los
efedos individuales inobservables y e resto de las variables explicativas s ha (Arellano,
1990 seguido € contraste de Hausman.

A pesar de todo esto, es conveniente aclarar que, debido a la @soluta
"experimentalidad” en la que nos movemos, trabgando sin ura metoddogia definida,
utili zamos determinados andlisis econamétricos ad hoc sin atender a rigor que muchas
veces e requiere.

4. Resultados

Debido a lo experimental del trabgjo y a la ausencia de una "estrategia definida’
(nosotros no la @nacemos), ofrecanos diversos resultados atendiendo cada una auna
metoddogia distinta. Este caitulo se divide en cinco apartados, que se @rresponden con
los cinco caminos emplealos. Al final, se resumen los resultados.

4.1.Estudio g éfico de las respuestas

Después de remger las contestadones de los gijetos a test, procedimos a
representarlas gréficamente. En primer lugar, tomamos la media de las respuestas para
una serie determinada (en este cao la serie uno), P(r) : la media de las respuestas y la
serie origina de los estimulos (volumen); y las plotegbamos conjuntamente. Donde d ge
de abscisas es @ nivel de estimulo y €l de ordenadas la percepcion.

grafico 3

12

104

[—ESTL —— MEDIA|

Se puede observar, en este grafico, que la percepcion media — teniendo en cuenta
gue la serie esta deatoriamente desordenada — se acerca y se dega del estimulo real.
Situandose los s primeros estimulos por encima (sobrestimacion) y los cuatro dtimos
por debgjo (subestimadon).

Debido al orden “aleatorio” de este grafico, no se pueden oktener conclusiones
relevantes, salvo la intuicion de que @ sujeto experimental se “cansa” a partir del sexto
estimulo y tiende asubestimar.

Para solucionar la aestion del desorden, se ordend €l conjunto de resultados y se
mostro graficamente tratando, de este modo, e obtener una groximadon a las
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respuestas - sensadones a la intensidad del estimulo — vdumen. El conjunto de
respuestas (e individucs) se plotean en dcs graficos para que se observen con mayor
nitidez los resultados, mostrando €l gje de ascisas el volumen ordenado y la ordenada la
respuesta

gréfico 4a, 4y respuestas de los agentes a estimulo

—— P_SUJ1 ——— P_SUJ3 —— P_SUJ5 ——— P_SUJ8
~—— P_SUJI0 —— P_SUJ4 | P_SUJ6 —— P_SUJ9
————— P_SUJ2 ———-- P_SUJ7

En general ambos gréficos ofrecan una informacion muy semejante, aungte los
comportamientos atipicos n obvamente distantes en cada uno de los casos. Podriamos
destacar dos cuestiones: a) En los estimulos bajos (volumen unoy dos) € nivel de falta
de guste etre estimulo y percepcion es muy relevante en la gran mayoria de los casos. b)
En los estimulos atos (volumen 8, 9y 10) casi todas las respuestas de | os agentes tienden
a goroximarse d verdadero valor del estimulo.

Interpretad én: A niveles bajos no somos capaces de gustar € nivel de sonido qe
percibimos. Lo cua podia ser causado porque los individuos tengan claramente
identificados los onidos de intensidad fuerte y sin embargo se pierdan en los onidos de
intensidades intermedias y bajas. Otra posible explicaddn poviene desde d efedo
enmascaramiento: los ruidos altos tienden atapar alos bajos.

CRITICA 3: *®El visual scalling provoca acotamiento en € ambito de respuestas. Al
recibir un estimulo elevado y marcar en e extremo derecho de la regla, € resto de
estimulos elevados no tienen espacio de respuesta.

REPLICA 3: La critica es razonable, pudiendo explicar 1o que ocurre con los
estimulos elevados pero no dice nada sobre los reducidos, ya que estos no se acotan,
aungue puede ser provocado por lo desagradable del ruido.

CRITICA 4: Dadas las condiciones témicas de grabacion los distintos volimenes del
sonido no son una funcién lineal de la presion sonora (fisica), sino una escala de
grabacion subjetiva de los realizadores del experimento.

REPLICA 4: LaUnica solucién ala critica anterior esla utili zacion de un sonémetro
para medir laintensidad en dedbelios tanto en e momento de la grabacion como en

18 Agradecemos la grortadon de Manuel Nufiez Nickel (Universidad de Jaén) en este goartado.
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el de la reproducddn. Por ello, hasta disponer de los medios adeauados obviaremos
dicha critica.

En cualquier caso, y apesar de lacritica(y del sesgo que se provoque) parece que
losindividucs tienden a “fallar” bastante en los onidos reducidos, y no poakmos concluir
(por la aitica) si su aderto en sonidos elevados es por acotamiento o pa verdadero éxito.
Esto podia mnedarncs con la aitica 2, los individucs tienden a falar a principio, s
bien esto noes muy predso puesto que los primeros nidos no eran los mas bgjos, €
orden era deatorio.

4.2.Estimacién en paneles

La naturaleza de nuestros datos de estimulos (remgidos sn escala decibelica no
nas permitian estimar® de un modo dredo lareladén lined de P(r) con e logaritmo de
E oley de Weber—Fechner. En el caso de nuestra fuente de sonido, € ruido emitido, E, ya
venia transformado a una escala semilogaritmica Por tanto tan solo teniamos que
encontrar una reladon lined, para poder asi demostra d cumplimiento (o violadon en
caso inverso) delalLey.

La estimadon drecta de un panel con P(r) como variable dependiente y E como
independiente no era posible, puesto que todcs los individuos percebian € mismo
estimulo, E no era variable en j. Lo que @an variables eran la respuestas, i.e. las
percepciones. Por tanto decidimos darle la vuelta d analisis, cuanto del volumen emitido
era explicado pa la percepcion ¢k los j-individucs encuestados. Para dlo estimamos la
siguiente matriz.

El pll p21 pkl E
H+ H g o B+ B HY: H
ov, O [ o OB.0 0Ou,O
5.8 01 py, P2 p,. 2 2. B 5 H
0 O O 0 O o o 4 [1]
0. O R o o. O O O
O O_ 0O o o D+ O O
|:|. |:|— |:| ........................................ |:| |:|. |:| |:| |:|
o. d O i v e, o 0. o 0O O
O O O 0o O O O O
|:|. |:| |:| ........................................ |:| |:| |:| |:| |:|
g, g Dl o0 0O O O
D pln pZn pkn D
Evnﬁ |:| |:| EB k E Eunﬁ
O O
O O
=12, ,10 nimero de individuos
i=1,2,......... ,10 nlimero de estimulos

Bajo la espedficaddn [1] estimamos cuanto del volumen es explicado pa los
estimulos percibidos, pero teniendo en cuenta que eisten j individucs. Por tanto, se
analiza onjuntamente d valor que cadauno celosj-individucs da alos k-estimul os.

19 Sin dedbelios no pocemos cdcular el logaritmo de E.
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Sobre la posibilidad de utilizar efedos fijos o0 aeatorios % utilizé € test de
Hausman, si bien e modelo de dectos fijos?® ofreda mejores resultados en 1os dos casos

analizados (serieunoy serie dos).

Los resultados obtenidos de un modoresumido, sonlos sguientes:

O O
Caso 1 v=a;+0.64p; +u

R?>=0.82, errorst.=0.04, t-est.=1331

] ]
Caso 2 v=a;+0.85p; +u

R? =086, errorst.=0.004 t-est.=175

El volumen de la emision ointensidad queda explicado en méas de un 8% por la
percepcion subjetiva de los j-sujetos. A pesar de tener la serie uno unorden aeatorio

diferente de la dos, los resultados no dfieren en exceso en términos de R? ,aunge si lo
hacen en cuestion ce ordenada en € origen.

Los errores medios de la estimacion de anbos paneles se plotean a cwntinuadon,
siendolaserie 1 los residucs del panel estimado para @ caso de la primera ordenadon y,
laserie 2 los de lasegunda estimadén.

gréfico 5 mediade los residucs de los paneles

Se puede observar que los errores de la serie uno tienden a tener mayor varianza
en los valores préximos a la franja 3-4, sin embargo en € caso de la serie 2 la mayor
variadon se produwce an lafranja6-7. Esto indicaque laserie 1 lleva aerrar en e segundo
cuartil, y que la serie 2 provocafall os en €l tercero.

20 Agradecemos la gortad6n de Diego Martinez (Universidad de Jaén) alo largo de todo este gartado.
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Podriamos deducir entonces que eiste efecto frame: el orden a cua los onidos
son expuestos afeda d agente en su percepcion. Esto puede provocar alguna violadon
del axioma de independencia.

4.3.Relacion funcional

Paratratar de wntrastar larelacionlined (o no de la percepciony del estimulo —
i.e. la Ley de Weber-Fedhner sin necesidad de dar la vuelta a su expresion aiginal-
procedimos a estimar regresiones entre P(r) y variables artificiales de tipo tendenciat y
t2,i.e. unandlisis clésico en las dos sries ordenadas®.

En primer lugar y con la finaidad de obtener informadadn sobre d poinomio a
desarrollar, estimamos un filtro de Hodrick-Prescott a cala una de las series. Al tratarse
de series cortas (10 datos) y sin carader tempora alguno, introdyimos un parametro de
alisado ce orden 10.Lafinalidad de esta goroximadoén (asi como del alisado exporencial
igualmente redi zado) fue la de obtener una expresioninmediata (grafica) de anbas sries
de percepciones. Los resultados fueron bestante daros en cualquiera de los alisados. En
general, lapercepcion eraunafuncionlined (bastante lineal) del estimulo loglined.

El andlisis grafico sencill o, tambien fue bastante goroximado. Las sries que se
muestran a @ntinuacion  representan la media de las | respuestas originaes (las
percepciones) a los estimulos provocados (gje de ordenadas) tanto de la primera serie
como de lasegunda.

gréfico 6a: serie 1 adenada gréfico 61 serie 2 ordenada

10 10
8 8
6 6
4 4
2 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
— MEDIA

Asi mismo, para ontrastar esta reladon de un modo mas riguroso procedimos a
estimar regresiones donck la variable dependiente @a P(r), y la independiente gat, t* o
combinadones de estas. Los resultados més sgnificativos s« resumen en la siguiente
tabla.

2L Al estar las ®ries ordenadas el eje mide d nivel credente de estimulo.
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Tabla 1: Resumen de resultados

Serie 1l Serie 2

Modelo P()=ft)  P(r)=f(t) P(r)=f(t,t) | P(r)=f(t) P(r)=f(t%) P(r)=f(t,t9)
Var. indep. 0,73 0,06 0,50 0,88 0,07 0,80

Var indep. 2 0,2 0,06

c 0,2 3,56 2,46 0,71 2,61 0,86

R? 0,79 0,78 0,80 0,92 0,87 0,93

error st. 1,178 1,22 1,24 0,77 0,96 0,82
pr.estadis.t | 0,0005 0,0007 0,04 0,00 0,00 0,08

pr. Estadis. t 2 0,72 0,85

Max. Ver. 1471 -15,08 -14,61 -10,56 -1276 -10,53

En resumen parece bastante cntrastado que la reladdn entre la percepcion y €
estimulo utilizado es lined (o muy aproximada). Teniendo en cuenta que € estimulo esta
previamente loglinedizado, lareladon lined obtenida viene areforzar, de nuevo, la Ley
de Weber-Fechner.

4.4 .Andlisisen relieve del sonido

Hemos elaborado ungréfico tridimensional (proyectado) en e que se reladonan
cadaunode los volimenes de ruidoy su arden con lavaloracion media de los individucs.
Este nos deberia permitir apredar la existencia de irregularidades tales como efecto frame
y € efecto enmascaramiento.

Dado gte obviamente no dsporemos de datos para todos los puntos y tenemos un
buen ndmero de datos atipicos con gran peso en la distribucidn eliminamos estos ultimos,
y estimamos los datos que faltan mediante interpolacién (para evitar cambios bruscos de
densidad).
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gréfico 7: proyecdones de densidad

VOLUMEN
~—| : mO-

T = o
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J Y N :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ORDENES

Como pareceobservarse, € orden en € que se emiten los Lnidos es relevante on
lo que podiamos deducir que existe efecto frame de forma que los volimenes altos on
méas molestos $ se emiten en los Ultimos lugares del orden (quiza por cansancio auditivo).

CRITICA 5:?2 Los individuos no violan el axioma de independencia, lo viola €
propio disefio del experiemento, y por tanto los sJjetos.

REPLICA 5: Dejamos intervalos de 15 segundos para que la emision anterior no
distorsionase (enmascar ase) la siguiente. No pensamos que asi se viole d axioma de
independencia.

CRITICA 6: ®Losindividuos no tienen incentivo aguno para acertar; no hay modo
alguno deintentar que @ sujeto trate de afinar al maximo su percepcion (puede que
no sepa hacerlo megjora).

REPLICA 6: Si, no tenemos ningun modo de mntrolar el esfuerzo, y sobre todo la
capacidad auditiva de los agentes.

4 5.Resumen de resultados

De todos los estudios gréficos y estimadones emnamétricas, ademas de los
diversos métodos empleados, podemos resumir 1o siguiente:

22 Agradedmientos en este punto a Pac Perez(IVIE y U. de Valencia).
23 Agradedmientos al respedo a Quique Fatas (LINEEX y U. de Valencia).
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- A niveles bgjos no somos capaces de identificar la magnitud del estimulo que

redbimos.

Pareceque se produce decto enmascaramiento, i.e. los nidos fuertes hacen que los
bajos s pierdan, puesto que sus estimadones on muy erradas.

- También pareceobservarse gue los individucs ® cansan del experimento, a partir del

sexto estimulo pareceque todos los agentes subestiman € nivel de ruido.

La sensadon llega a eplicar € 80% del nivel de laintensidad, existiendo un gquefio
error que resporde acada cao personal.

- Sin embargo parece ser que la distribucién de los errores obedece &tipo ck la serie

utili zada, lo que nosindicalaposible eistenciade decto framing.

- Todas las aproximadones utili zadas nos reflgjan que eiste una reladon lined entre

P(r) y estimulo.

Asi mismo introducimos en este goartado unresumen de las criticas que hemos

encontrado a experimento.

Los sJjetos experimentales deben estar pagados —con un pemio acrde asu nivel de
percepcion paratener el maximo incentivo.

Al individuo hay que darle una escala previa del sonido antes de someterlo sin ninguna
informadon a ruido, pues de este modo su contestad n estara sesgada por € primer
ruido que escuche (aprendizge).

El individuo debe redizar méas de una serie de ruido para comprobar si sus respuestas
son coherentes y siguen uratendencia.

El visual scalli ng debia haber tenido numeraddn regativa, aunque d sonido a 95% de
los agentes les paredd muy molesto, encontramos individucs que recnocieron €l
ruido al escucharlo y nolesincomodaba.

Se debian haber realizado pruebas con més de un ruido para observar aquellos que
eran los mas molestos o los que sin tener unaintensidad alta eran los que se percibian
en unmayor grado.

Los sjjetos estudiados on pacos, debido al carader tan experimental, y el presupuesto
tan limitado d&l que disponemos.
5. Implicacionestedricas

Definicién 3 Partiendo ce dos alternativas inciertas, gy h, enlas que €
conjunto ce los estadcs de la nauraleza contiene un subconjunto sobre d
cua gy h drecen idéntico resultado paa todo purno pertenedente a
dicho subconjunto, entonces £ ample & axioma de independencia (o0
principio de la cosa segura de Savage) s la valoracion que da €
individuo a hrespedo a g dpende solo de la forma en que se wmportan
gy henlos puntos no pertenecientes al subconjunto comin (Kreps, 1995.

Si examinamos el grafico 6a podriamos siporer que entrelosniveles3y 6 seviola €

axioma de independencia®, es dedr, para un rivel intermedio (por gemplo e 4) de los
niveles anteriores; lavaloracion es muy inferior a aialquierade dlos.

24 Aunque la definicion de las loterias en muestro caso no cumple exadamente d principio de Savage.
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Y esto es relevante debido a que no acurre para un individuo aislado sino para la
media de un grupo e onsiderable tamafio (11 individucs). Aunque deberiamos recordar
la aitica anco.

La goaricion continuada de dedro frame tambien parce ser una muestra de la
violadon dd axioma de indepencia, puesto que e estimulo anterior (vivimos en un
mundocontinuoy ruidaso) condcionatu elecaon ce sonido.

Definicibn 4 Dedmos gque una relacion dce preferencia es completa s
para cuaquier par de cetas e individuo pefiere la primera a la
segunda, la segunda ala primera o es indferente entre ambas (Mas-
Colell etal., 1999

Aunqle ¢ ambito de nuestro experimento no permite comprobar la veracidad de esta
hipdtesis, la base tedrica de que dispornemos nos autoriza asuporer que las preferencias
no son completas (no todas los individucs tienen e mismo rango auditivo, notodacs los
sonidos n percibibles, etc.).

De todo, concluimos, no sin reparos, que parece que los individuos no se cmportan
como s fueran radonaes (S. Molinero y Santiago, 199§, puesto que encontramos
evidencias en la que se violan, sisteméticamente, los axiomas de independencia y (por
aportadones tedricas) € de completitud.
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6. Conclusiones

Partiendo & |la idea de que d ruido es una eterndidad determinante en la
demanda de locdizadon, la primera groximadon a problema nos lleva adecir que los
ruidos altos provocan ddor (atadesutili dad), par tanto expulsién, ofuerza centrifuga.

Sobre los ruidos mas bajos no sabemos del desasosiego que pueden provocar por
gue no existe predsion alguna en los resultados, s bien pocemos dedr, que
heterogeneidad de respuestas es manifiesta.

Pero, lo gLe llamala aencién es la violadon de aiomas bésicos en la decddn,
como es el de independencia (sin hablar de la completitud), lo que nos lleva adudar sobre
la cgacidad de los individucs a degir entre cestas (locdizadones) las cuales contienen
dotadon de ruido.

Si esto es asi, deberiamos replantearnos sriamente la importancia de las fuerzas
de aglomeracion a |4 Fujita, y sobre todola cgaddad del planeador para modificalas, a
traves de | os bienes pullicos, etc..

Claro gque @ experimento es demasiado prematuro como para hacer observadones
rigurosas, pero dgja aiertas algunas vias de trabgjo, con pasibles resultados alentadores.

Sobre si la pdlitica atua del estado sobre la disminucion la cantidad de ruido en
un purio, ya seallevando la fuente de emision a otro purto (movili dad de aeropuertos) o
gastando ingentes cantidades de dinero para la reduccion, dependera de que d beneficio
marginal social exceda d coste.

En € caso de la movilidad, probablemente no serd asi (por cuestiones de
tolerancia), y en € segundo, se gastara méas de lo necesario (dependera del umbral de
saturadon, cel purto deinflexion cela arvade utili dad).

Aunque estas afirmadones, dependeran de que d planeador se moleste e
preguntar como los individuacs perciben las externali dadkes.

7. Bibliografia

ARELLANO, M. y BOVER, O. (1990. La Econametria de los datos de panel.
Investigaciones Econdmicas, vol XIV, pp 345.

BRANAS, P.; RODERO, J.;: LORCA, A. (1999). Externalidades y fuerzas en una
ciudad asimétrica: un contraste empirico. EN EVALUACION en Hacienda Publica
Espariola

DUNCAN LUCE, R. (1993. Sound & hearing. A Conceptua introduction. Lawrence
Erlbaum Associates. Londres

FUJTA, M. y THISSE, JF. (1996: Econamics of agglomeration, Journal of the
Japarese anInternationd Econamies, 10, pp. 338B78.

GELFAND, S. A. (1990 Heaing. An introduction to psychoogica and Physiological
Acoustics. Marcel Dekker. Nueva Y ork

KREPS(1995. Curso de teoriamicroecondmica McGraw Hill .

22



KINSLER, L. E., FREY, A. R.,, COPFENS, A. B., y SANDERS, J V. (1982
Fundamentals of acoustics. JohnWiley. Nueva Y ork.

MAS-COLELL, A.; WHINSTON, M. D.; GREEN, J. R. (1995. Micreconamic Theory.
New York. Oxford University Press

SANCHEZ MOLINERO, J. M. y DE SANTIAGO, R. (1999. Utilidad y bienestar: una
historiade lasideas bre utili dad y bienestar socia. Ed. Sintesis.

23



SERIES DE DOCUMENTOS DE TRABAJO PUBLICADOS

WP 9801N° 1
PROPUESTA DE UN ANALISIS ECONOMETRICO PARA EL ESTUDIO DEL
PRECIO DE LA VIVIENDA URBANA
Pablo Branas Garza; Pablo Fernéndez-Alvarez; José M? Caridad y Ocerin

WP 9802N° 2
UN ANALISIS DEL CRECIMIENTO Y LA CONVERGENCIA DE LA
ECONOMIA ANDALUZA ENTRE 1985 Y 1995
José Garcia Roa

WP 9803N° 3
PHYSICAL AND NOT SO PHYSICAL DISTANCES IN A SIMPLE URBAN
MODEL: AN ANALYSIS
Pablo Brafias Garza; Javier Rodero Cosano; Joan Carles Martori

WP 9804N° 4
UNA EVALUACION DEL CAMBIO DE ESTRATEGIA DE LA POLITICA
MONETARIA EN ESPANA: PERSPECTIVAS DE FUTURO
Antonio Martin Mesa; Francisco AlcdaOlid

WP 9805N° 5
URBAN MICROECONOMICS WITHOUT MUTH-MILLS: A NEW
THEORETICAL FRAME (OR THE GREAT WALKOVER)
Javier Rodero Cosano; Pablo Brafias Garza; Inmaculada Fernandez Pinar

WP 9806/N° 6
LAS EXTERNALIDADES URBANAS: ENTRE ALPEROVICH Y FUIJITA
Pablo Brafias Garza; Alejandro Lorca Corrons; Javier Rodero Cosano; M2
Angustias Davila Vargas-Machuca

WP 9807/N° 7

LA ECONOMIA ISLAMICA Y SUS CONTRATOS: UNA PANORAMICA
Pablo Brafias Garza; Alejandro Lorca Corrons; Javier Rodero Cosano

WP 9808/N°8

SIZE, PROFITABILITY AND AGENCY PROBLEMS IN PROFIT LOSS
SHARING IN ISLAMIC
Humayon A. D; David 1. Harvey; John R. Presley
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WP 9901/N°9
CAPITAL HUMANO Y CRECIMIENTO EN EL MEDITERRANEO:
(SPILLOVERS O DETERMINISMO GEOGRAFICO
Javier Rodero Cosano, Pablo Brafias Garza, M? Lucia Cabafies Argudo, Alejandro
V. Lorca Corrons

WP 9902/N°10
SOBRE EL RUIDO Y SU PERCEPCION: UNA APROXIMACION
EXPERIMENTAL
Pablo Brafias Garza; M. D. Alcantara Moral y Javier Rodero Cosano

WP 9903/N°11
CRECIMIENTO ECONOMICO ENDOGENO Y CAPITAL PUBLICO DESDE
UNA PERSPECTIVA REGIONAL: UNA APROXIMACION
Diego Martinez Lopez

WP 0001/N°12
DIFFERENT PATHS OF URBAN AGGLOMERATION IN SPANISH REGIONS:
EVIDENCE FROM 1960-1998
Pablo Brafias Garza y Francisco Alcala Olid

WP 0002/N°13
IS THERE ANY RELATIONSHIP BETWEEN PUBLIC INVESTMENT AND
ECONOMIC GROWTH IN THE SPANISH REGIONS?
Diego Martinez Lopez

WP 0003/N°14
CONTRACTS IN THE AGRICULTULTURAL SECTOR WITH MORAL
HAZARD AND HIDDEN INFORMATION: SPECULATIONS, TRUTHS AND
RISK-SHARING.
Francisca Jiménez Jiménez

WP 0004/N°15
HOTELLING AND THE OLYMPUS: MODELLING DIFFERENCES IN
RELIGIOUS PRICE
Javier Rodero y Pablo Branas Garza

WP 0005/N°16
AN EMPIRICAL MEASUREMENT OF THE EFFECTS OF EXTERNALITIES
ON LOCATION CHOICE
Pablo Brafias Garza y Javier Rodero

WP 0006/N°17
EL ENDEUDAMIENTO A LARGO PLAZO DE LA HACIENDA PUBLICA
ANDALUZA: UNA VISION PANORAMICA
Diego Martinez Lopez
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