Nombre y apellidos

Centro

UNIVERSIDAD DE JAEN Ciudad

Departamento de Fisica

camara productora
de iones

5 2

El espectrografo de masas es un
dispositi_vo experime_ntal que permite ' 80 kV
separar iones en funcion de su masa. Se placa fotografica

; o
compone de una cdmara donde se [ x - . =
producen los iones, un pequefo A ‘. . OB .
acelerador lineal donde un campo '
eléctrico les aplica una diferencia de - * -

potencial y, tras atravesar un diafragma
en P, la zona de deteccion donde un
campo magnético los separa, antes de que - () F T
incidan sobre una placa de deteccién

(normalmente una placa fotogréafica). La

figura representa esquematicamente este

dispositivo.

Se pretende identificar dos iones diferentes de dos isotopos de potasio, *K*y “K*,
de 39y 41 u.a.m. respectivamente. Para ello, tras su obtencion en la camara de iones,
se aceleran mediante una diferencia de potencial de 80 kV. El haz de iones penetra
en un campo magnético de valor B= 0,5 T perpendicular a la trayectoria inicial de
los iones, que impactan después de una trayectoria semicircular en A1 y Ao
Determinar:

a) Velocidad de cada tipo de iones en el punto P.
b) Energia cinética de los iones en P
c) Distancia Ai-Az en la zona de deteccion entre los puntos de impacto de los
dos tipos de iones
Datos: 1 u.a.m.= 1,66-10-27 kg; ge=1,6-10°C

Solucion:
a) Velocidad de las particulas al salir por diafragma P
Debido al voltaje de 80 kV, los iones potasio con una carga positiva, pasan de tener

velocidad nula a una velocidad v, que se determina mediante el principio de
conservacion de la energia:

QeVo = : mv* ; V=, /—quvo
2 m

La masa de cada uno de los iones:

Para K2 mse= 39+ 165991077 = 64,7361 10" kg
0-._?

Para “'K™: my,;=41- 1,6599-1077= 68,0559 10" kg

y las velocidades:
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b) La energia cinética de las particulas:

Como los iones tienen la misma carga positiva y estdn sometidos al mismo potencial Vo,
la energia cinética es la misma:

E.=qV,=16-10"-80-10°%V =1,28-10™J

c) Distancia A1-Az

Los iones al penetrar en el campo magnético son desviados por la fuerza dada por la
expresion de Lorentz:

F=q(xB)=ma

Como el maédulo de la velocidad permanece constante y ésta es perpendicular al campo
B se origina una trayectoria circular segun

2

F:qu:mVE R:mv

9B

La distancia entre los puntos A1 y Az es el doble de la diferencia de radios de las
trayectorias

myv, my
—A =2(R -R)=2|21_"o%
A-A=2(R-R) [qB qu

Sustituyendo valores A — A, =2,574 cm
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