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	3. REQUISITOS PREVIOS Y CONTEXTO

	

	REQUISITOS PREVIOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACIÓN:
El objetivo general de esta asignatura es proporcionar al alumno una base sólida en Ecuaciones Diferenciales y Métodos Numéricos, tanto en principios conceptuales como en aplicaciones, completando los conocimientos adquiridos en la asignatura Matemáticas I.

Independientemente de la especialidad se trata de una titulación con alto contenido matemático.
 


	4. COMPETENCIAS Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

	código
	Denominación de la competencia

	CB1
	Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal, geometría, geometría diferencial, cálculo diferencial e integral, ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, métodos numéricos, algorítmica numérica, estadística y optimización.

	CT1
	Capacidad para trabajar, dirigir y gestionar conflictos en un grupo multidisciplinar y/o un entorno multilingüe

	CT4
	Capacidad para aplicar nuevas tecnologías, incluidas las tecnologías de la información y de la comunicación

	

	Resultados de aprendizaje

	Resultado 1
	Aptitud para aplicar los conocimientos adquiridos sobre: ecuaciones diferenciales, métodos numéricos y algorítmica numérica

	Resultado 2
	Conocimiento de los conceptos fundamentales de la asignatura y saberlos expresar de forma precisa, oral y escrita 

	Resultado 3
	Capacidad para construir modelos matemáticos que describan satisfactoriamente situaciones reales

	Resultado 4
	Capacidad para manejar el lenguaje matemático, tanto simbólico como formal

	Resultado 5
	Capacidad de autoaprendizaje



	Resultado 6
	Capacidad de investigación




	5. CONTENIDOS

	

	Tema 1. Introducción a las ecuaciones diferenciales

Origen de las ecuaciones diferenciales. Definiciones. Clasificación de las ecuaciones diferenciales. Ecuación diferencial asociada a una familia de curvas. Solución de una ecuación diferencial. Problemas de valor inicial: Teoremas de existencia y unicidad de las soluciones.

Tema2. Ecuaciones diferenciales de primer orden

Ecuaciones diferenciales de variables separadas. Ecuaciones diferenciales homogéneas. Ecuaciones diferenciables reducibles a homogéneas. Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales exactas. Factores integrantes.

Tema 3. Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior con coeficientes constantes

Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior. Propiedades algebraicas de las soluciones. Principio de superposición. Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes. Resolución de ecuaciones diferenciales lineales homogéneas con coeficientes constantes. Resolución de ecuaciones diferenciales lineales completas con coeficientes constantes. Métodos para obtener una solución particular: i) coeficientes indeterminados; ii) variación de los parámetros; iii) reducción del orden.

Tema 4. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Teoremas de existencia y unicidad de las soluciones. Resolución de sistemas de ecuaciones lineales con coeficientes constantes. 

Tema 5. Introducción a la Transformada de Laplace
Definición. Propiedades. Transformada inversa de Laplace. Resolución de ecuaciones diferenciales mediante la transformada de Laplace.
Tema 6. Introducción al Cálculo Numérico. Resolución de ecuaciones no lineales

Introducción. Método de bisección. Métodos de la falsa posición. Método de Newton-Raphson. Método de la secante.

Tema 7. Aproximación de funciones

Introducción. Interpolación clásica. Método de los coeficientes indeterminados. Método de Lagrange. Método de Newton en diferencias divididas. 

Aproximación de funciones. Aproximación por mínimos cuadrados: parámetros lineales y no lineales.

Tema 8. Integración numérica

Introducción. Fórmulas de integración de Newton-Cotes. Método de Romberg.

Tema 9. Resolución numérica de problemas de valor inicial

Introducción. Métodos de Euler. Método de Taylor. Método de Runge-Kutta de cuarto orden.




	6. METODOLOGÍA Y ACTIVIDADES

	

	ACTIVIDADES
	HORAS PRESENCIALES
	HORAS DE TRABAJO AUTÓNOMO
	TOTAL DE HORAS
	CRÉDITOS ECTS
	COMPETENCIAS

(Códigos)

	Actividad 1: 

Clases expositivas en gran grupo
	30
	45
	75
	3
	CB1, CT1, CT4

	Actividad 2: 

Clases en grupos de prácticas
	30
	45
	75
	3
	CB1, CT1, CT4

	TOTALES:
	60
	90
	150
	6
	


	7. SISTEMA DE EVALUACIÓN

	

	ASPECTO
	CRITERIOS
	INSTRUMENTO
	PESO

	Aspecto 1: Asistencia y participación
	Criterio 1
Participación activa y participativa
	Instrumento 1
Observación y notas del profesor
	10 %

	Aspecto 2: Conceptos de la materia
	Criterio 2
Dominio de los conocimientos teóricos y prácticos
	Instrumento 2
Examen teórico
	80 %

	Aspecto 3: Realización de trabajos y/o exposiciones
	Criterio 3

Entrega de problemas propuestos. Se valorará: desarrollo, documentación, originalidad, ortografía y presentación
	Instrumento 3

Un trabajo después de cada práctica
	10 %

	El sistema de calificación se regirá por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de carácter oficial.



	8. DOCUMENTACIÓN/BIBLIOGRAFÍA

	

	ESPECÍFICA O BÁSICA:


	Teoría

BOYCE, W.E. & DIPRIMA, R.C. “Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera”, Ed. Limusa, México, 1.992.

BURDEN, R. & FAIRES, J. "Análisis numérico", International Thomson Editores, México, 1.998.

CHAPRA, S.C. & CANALE, R.P. "Métodos numéricos para ingenieros", Ed. McGraw Hill, México, 1.999.

QUESADA, J.M., MOLINA, M.F. & SÁNCHEZ, F.T. “Matemáticas II para Ingeniería Técnica Industrial”, Ed. Los autores, Jaén, 2.000.

SPIEGEL, M.R. “Ecuaciones Diferenciales Aplicadas”, Prentice-Hall Hispanoamericana S.A., México, 1.998.

ZILL, D.G. "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado", International Thomson Editores, México, 1.998.

Problemas

ACERO, I. & LÓPEZ, M. “Ecuaciones diferenciales. Teoría y problemas”, Ed. Tébar Flores, Madrid, 1.997.

QUESADA, J.M., MOLINA, M.F., SÁNCHEZ, F.T. & NAVAS, J. “Problemas resueltos de Matemáticas II. Ecuaciones diferenciales”, Ed. Jabalcuz, Torredonjimeno, 2.001.

SCHEID, F. “Análisis Numérico”, Ed. McGraw-Hill (Schaum), México, 1.979. 
Prácticas 

RAMÍREZ, V., GONZÁLEZ, P., PASADAS, M., BARRERA, D. “Matemáticas con Mathematica", (vol. I, II y III). Ed. Proyecto Sur de Ediciones S.L.

BLACHMAN, N. “Mathematica. Un enfoque práctico”. Ed. Ariel Informática.    



	GENERAL Y COMPLEMENTARIA:



	NOVO, S., OBAYA, R. y ROJO, J. "Ecuaciones y sistemas diferenciales", Ed. McGraw-Hill, 1.995 

SIMMONS, G.F. "Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas históricas", Ed. McGraw-Hill, 1.993

MATHEWS, J.H. y FINK, K.D. "Métodos numéricos con MATLAB", Ed. Prentice-Hall, Madrid, 1.999

PÉREZ GARCÍA, V.M. y TORRES, P.J. "Problemas de ecuaciones diferenciales", Ed. Ariel Practicum, 2.001



	9. CRONOGRAMA (segundo cuatrimestre)

	

	SEMANA
	Clases magistrales
	Prácticas
	Actividad 3
	Actividad n
	Trabajo autónomo
	Exámenes
	Observaciones



	Cuatrimestre 2º
	
	
	
	
	
	
	

	1ª: 20 - 24 febrero
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 1 y Tema 6

	2ª: 27 febrero - 2 marzo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 1 y Tema 6

	3ª: 5 - 9 marzo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 2 y Tema 6

	4ª: 12 - 16 marzo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 2 y Tema 6

	5ª: 19 - 23 marzo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 2 y Tema 7

	6ª: 26 - 30 marzo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 3 y Tema 7

	31 de marzo – 9 de abril

	7ª: 10 - 13 abril
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 3 y Tema 7

	8ª: 16 - 20 abril
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 3 y Tema 8

	9ª: 23 - 27 abril
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 4 y Tema 8

	10ª: 30 abril - 4 mayo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 4 y Tema 8

	11ª: 7 - 11 mayo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 5 y Tema 8

	12ª: 14 - 18 mayo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 5 y Tema 9

	13ª: 21 - 25 mayo
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 5 y Tema 9

	14ª: 28 mayo - 1 junio
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 5 y Tema 9

	15ª: 4 - 8 junio
	2
	2
	
	
	
	
	Tema 5 y Tema 9

	16ª: 9 - 15 junio
	
	
	
	
	
	
	Periodo de

 exámenes

	17ª: 16 - 22  junio
	
	
	
	
	
	
	

	18ª: 23 - 29 junio
	
	
	
	
	
	
	

	19ª: 30 junio  - 6 julio
	
	
	
	
	
	
	

	20ª: 7 - 11 julio
	
	
	
	
	
	
	

	HORAS TOTALES:
	30
	30
	
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	
	


(*) ANEXO A LA TABLA DE ACTIVIDADES FORMATIVAS

	(*) CÓDIGO ACTIVIDADES 

	Actividades
	Metodología
	Código

	Clases expositivas en gran grupo
	Clases magistrales 
	M1.1

	
	Exposición de teoría y ejemplos generales 
	M1.2

	
	Actividades introductorias 
	M1.3

	
	Conferencias, etc. 
	M1.4

	
	Otros 
	M1.5

	Clases en grupos de prácticas
	Actividades practicas 
	M2.1

	
	Seminarios 
	M2.2

	
	Debates 
	M2.3

	
	Laboratorios 
	M2.4

	
	Aulas de informática 
	M2.5

	
	Resolución de ejercicios 
	M2.6

	
	Presentaciones/exposiciones 
	M2.7

	
	Otros 
	M2.8

	Tutorías colectivas/individuales
	Supervisión de trabajos dirigidos
	M3.1

	
	Seminarios
	M3.2

	
	Debates
	M3.3

	
	Aclaración de dudas
	M3.4

	
	Comentarios de trabajos individuales
	M3.5

	
	Presentaciones/exposiciones
	M3.6
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