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OFERTA DE PROYECTO PARA ExploralES
(2021/2022)

A rellenar por los/las investigadores/as que quieran ofrecer un proyecto de investigacién a estudiantes
de 4° de ESO o 1° de Bachillerato de Centros Educativos de la Provincia de Jaén

Correo *

emontiel@ujaen.es

Centro (Facultad o Centro de Investigacion) *

Facultad de Ciencias Experimentales

Titulo del proyecto *

Descubriendo especies de insectos a través de su ADN

Nombre y Apellidos de estudiantes de Grado o Master que ejerceran como ayudantes
(maximo 2 estudiantes)

Nombre y Apellidos de los/las Investigadores/as participantes (maximo 5 personas,
incluidos, en su caso, estudiantes/becarios de doctorado) *

Eugenia E. Montiel Jiménez, Pablo Mora Ruiz, Pedro Lorite Martinez, Teresa Paloqueme Messia

https://docs.google.com/forms/d/13bYg638P8BRtQVVVUUeA9fFUeOKPCGbelLk-4moYEyUc/edit#response=ACYDBNjg8cUx3P3riltRSFJD7zYK...  1/5
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Correo electronico de la persona responsable del proyecto (solamente una direccion) *

emontiel@ujaen.es

Numero(s) de teléfono de la persona responsable del proyecto (solamente de una persona)

*

953213630

Numero maximo de estudiantes del Centro Educativo *

Preferentemente se solicitan estudiantes de ... *

4° ESO

@ 1° Bachillerato

Se sugiere que los/las estudiantes tengan conocimientos minimos sobre...

ADN, nucleo celular, organulos celulares.

Resumen de la primera sesion presencial *

La primera sesion sera una sesion introductoria en la que se explicaran conceptos basicos para la
ejecucién del proyecto y el problema que el proyecto espera resolver. También se realizara un primer
contacto con el trabajo de laboratorio en el que se amplificara un gen marcador del ADN de las especies
de estudio.
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Resumen de la segunda sesion presencial *

Esta sesion consistira en trabajo de laboratorio, una vez amplificado el gen marcador, procederemos a
su separacion y aislamiento para su posterior secuenciacion.

Resumen de la tercera sesion presencial *

En la tercera sesion se analizaran las secuencias de los genes amplificados y se utilizaran bases de
datos para identificar a las especies problema. Ademas, se buscaran en bases de datos secuencias de
otras especies para analizar las relaciones evolutivas entre ellas. Esta sesién se llevara a cabo en el
laboratorio de informatica.

Otras sesiones que puedan organizarse

Se requerird una Ultima sesién que sera online, en la que se ayudara a los estudiantes a disefary
componer un péster cientifico en el que se exponga el proyecto realizado.

Hipotesis que se plantea en la investigacion *

Nuestra hipotesis seria que las secuencias de determinados genes, llamados genes marcadores, actian
como un “codigo de barras” al ser especificos de una especie determinada y nos permitirian su
identificacion.

Breve descripcion del proyecto *

En nuestro laboratorio de genética tenemos decenas de tubos que contienen ADN de los organismos
con los que normalmente trabajamos (insectos principalmente). Dentro de un laboratorio lo mas
importante es tener bien rotulados los tubos, pero hemos cometido un fallo, hemos dejado algunas
muestras sin identificar y ahora no sabemos de qué especies se puede tratar. Gracias a la PCR
podremos identificar facilmente qué especies son. Para ello amplificaremos un gen usado como
“codigo de barras” para identificar dichas especies.

Para ello, el alumnado hara una PCR del gen del Citocromo Oxidasa | (gen considerado como cédigo de
barras). Tras ello, correran un gel de agarosa donde se podra visualizar el fragmento del gen
amplificado. Seguidamente, se procedera a extraer dicho fragmento del gel y se mandara a secuenciar.
Con los datos obtenidos a través de la secuenciacién de este fragmento se hard un arbol filogenético
con los datos obtenidos por la secuenciacién asi como los datos que estan depositados en bases de
datos publicas de libre acceso. Con todo ello, el alumnado sera capaz de discernir qué especie es cada
muestra problema.
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Metodologia e instrumentacion basica *

La metodologia que se usara sera la propia de un laboratorio de genética:

- Amplificacion de secuencias ADN mediante PCR (reaccion en cadena de la polimerasa)
- Separacion de los fragmentos de ADN amplificados mediante electroforesis
- Extraccion de los fragmentos de ADN del gel de electroforesis

- Secuenciacion Sanger de los fragmentos de ADN

- Analisis de las secuencias con programas bioinformaticos

Instrumentacion basica:

- Micropipetas y puntas

- Tubos eppendorf de 1,5 ml y 200 pl

- Termobloque

- Termociclador

- Cubeta de electroforesis

- Transiluminador

- Centrifuga

- Ordenador

Procedimientos experimentales a trabajar *

- Aplicacién del método cientifico

- Busqueda de bibliografia

- Busqueda en bases de datos de secuencias de ADN

- Elaboracién de graficos y figuras

- Elaboracion de un poster para la presentacion de los resultados obtenidos

Links de interés y posibles referencias iniciales *

Video explicativo del DNA Barcoding
https://www.youtube.com/watch?v=9YGM®6L8bzxg&ab_channel=AgricultureCanadaEng
Video explicativo del NCBI (base de datos)
https://www.youtube.com/watch?v=CWSwEsMv70M&ab_channel=WinterGenomics

El trabajo realizado por los/las estudiantes del Centro Educativo en el centro de
investigacion podrian complementarse con acciones en el propio Centro Educativo. Indique
actividades a realizar en el Centro Educativo, si es el caso.

Ultima sesién realizada online para la elaboracién del pdster final para la presentacion de los resultados
obtenidos.
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Imagen que ilustre el proyecto de investigacion (nUmero maximo de archivos 1; tamano
maximo 10MB)

Este formulario se creé en Universidad de Jaén.

Google Formularios
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