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Resumen

Con la aparicion de los dispositivos tactiles
basados en i0OS de Apple© se ha mejorado la
usabilidad de las aplicaciones moéviles debido a la
potencia de estos sistemas, especialmente, su
interfaz de usuario. Por este motivo y por su gran
expansion en el mercado actual, se ha desarrollado
para una aplicacion para estos dispositivos, donde
se mejora el proceso de evaluacion continua del
alumnado. Dicha aplicacioén permite satisfacer las
necesidades del profesorado en el aula, donde se
requiere evaluar al alumno in situ de forma
remota, rapida, sencilla, y segura. En este articulo
se presenta un primer prototipo de esta
herramienta.

Summary

With the advent of devices based in Apple© i0S,
the usability of mobile applications has been
improved because of its features of intuitiveness,
ease ofuse  and efficiency, among  others.
Consequently and due of these systems expansion
in the current market, an application based on this
technology has been developed. This application
improves the process of continuous evaluation of
students in the classroom practices. This
application meets the needs of teachers to evaluate
the students in a remote, fast, easy and secure
way. In this paper a first prototype of this tool has
been presented.
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1. Motivacion

La elaboracion de herramientas que apoyen al
profesorado para la evaluacion de alumnos en el
aula no es una idea nueva. No obstante la
utilizaciéon de las nuevas tecnologias para la
realizacion de estas actividades, no so6lo es
recomendable dada el area de conocimiento en la
que nos encontramos, sino porque abre nuevas
posibilidades docentes e investigadoras gracias a
la  funcionalidad que estas herramientas
incorporan.

En este trabajo se presenta una herramienta
software de apoyo a la evaluacion docente basada
en el uso de las nuevas tecnologias moviles que
son de maximo interés en la actualidad. Se trata de
las herramientas moviles proporcionadas por
Apple©: iPhone©, iPad© o iPod touch©. Todas
ellas son compatibles dado que utilizan un sistema
operativo comun, el 10SO. Ademas, estos
dispositivos ~ presentan  una  caracteristica
diferenciadora frente a generaciones anteriores de
dispositivos moviles: un entorno amigable,
intuitivo y sencillo que permite realizar cualquier
actividad de manera rapida y cémoda. Este es
claramente, uno de los principales motivos que
han conducido a la aparicién de innumerables
aplicaciones para esta plataforma en los ultimos
afios.

La herramienta que aqui se plantea se enmarca
dentro de una asignatura de programaciéon del
grado de Informatica, aunque podria ser utilizada
en cualquier asignatura donde se requiera la
evaluacion por parte del profesor de una serie de
practicas en el aula u otro entorno donde el
docente no tenga un ordenador a su alcance para
tomar nota o visualizar el perfil del alumno, o
donde el acceso a este ordenador implique
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pérdidas de tiempo o interrupciones en el proceso
de evaluacion.

Dicha herramienta consiste en una aplicacion
movil, con conectividad a la red (Wifi o 3G) que
permite acceder y gestionar los datos que se
encuentran ya accesibles a través de una
aplicacion web de gestion de alumnos. La
aplicacion moévil aqui propuesta ha aparecido
frente a la necesidad del profesorado de calificar
las practicas del alumno in situ, y como
alternativa al acceso a la web a través de
navegadores de dispositivos moviles, cuya
usabilidad plantea ciertos inconvenientes.

A continuacién, en la seccion 2, se describe
brevemente el motivo por el cual se ha
desarrollado un sistema de evaluacion de alumnos
alternativo al ofrecido por la Universidad de Jaén.
En la seccion 3, se hace un recorrido por los
dispositivos moviles y tactiles que existen en
relacion con la docencia universitaria y
especialmente por aquellas caracteristicas que
proporciona el sistema en el que esta basada esta
propuesta. La herramienta desarrollada se
encuentra descrita en detalle en la seccion 4. Por
ultimo, las conclusiones y los trabajos futuros se
incluyen en la seccion 5 de este articulo.

2. Sistemas Web de Control de Alumnos

2.1. Aplicaciones de evaluacién en
la Universidad de Jaén

Todas las universidades espafiolas disponen de
sistemas de docencia virtual o plataformas de
docencia que les permiten distribuir el contenido
de las asignaturas, colaborar y comunicarse con el
alumnado, evaluarlo, etc. [1]. Existe un gran
nimero de aplicaciones, entre las que se destacan
ILIAS, Moodle, Sakai, Blackboard, etc. Todas
estas herramientas comparten muchas
funcionalidades y depende de la organizacion, la
utilizacion de unas u otras (véase [7]).
Concretamente  ILIAS, la  herramienta
proporcionada por la Universidad de Jaén, a pesar
de sus multiples funcionalidades [2] presenta
algunos inconvenientes, entre el que se destaca la
imposibilidad de evaluar de manera continua al
alumno. Ademas, este sistema Unicamente permite
realizar pruebas cerradas como, ejercicios tipo test
en multiples formatos o actividades para subir
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ejercicios. Sin embargo no permite generar una
estructura de la asignatura donde se puedan definir
las diferentes practicas o actividades a realizar por
parte del alumnado y dichas actividades sean
ponderadas dependiendo de su importancia, por
parte del profesor. A su vez, tampoco es posible
obtener de forma automatica una calificacion final
del alumno en base a estas actividades.

De esta forma se han promovido numerosas
iniciativas de innovacioén docente para impulsar al
profesorado a proponer nuevas herramientas que
satisfagan sus necesidades docentes, entre ellas, se
destacan algunas propuestas de las ultimas
jornadas de innovacion docente de dicha
universidad [3], donde se proponen plataformas
alternativas para la evaluacion del alumnado en
tutorias y otras actividades desarrolladas en el
aula, incluyendo ponderaciones, comentarios, etc.

2.2. Aplicaciones para la evaluacion
continua del alumnado

Motivados por las carencias encontradas en la
plataforma de docencia virtual ILIAS, solicitamos
un proyecto de innovaciéon docente de la
Universidad de Jaén para el desarrollo de una
herramienta que permita llevar un control del
alumnado, tanto de sus datos personales como de
las calificaciones obtenidas en su evaluacion
continua durante el curso académico. Dicha
aplicacion permite realizar las siguientes tareas, a
través de diferentes perfiles de wusuario, de
administrador y de alumno.

En el perfil administrador encontramos:

* Gestion de asignaturas: Permite la creacion de
una asignatura y el disefio de su sistema de
evaluacion. Asi pues esta aplicacion permite
definir el nimero de actividades/practicas de
la asignatura, la importancia de cada una, y los
trabajos alternativos junto con su puntuacion
maxima. Por otro lado, también permite
definir los grupos de practicas que componen
la asignatura (véase figura 1).

Inspeccion de grupos de teoria y grupos de
practicas. A través de este enlace el profesor
tiene acceso a los listados de alumnos,
agrupados por grupo de teoria o grupo de
practicas.
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Curso 2010 - 2011 Activa Y]
Nombre  Estructura de Datos y de la Informacidn l (2° ITIG)

Grupos de teoria |2[+]

Contribuciones a la nota final de la asignatura

Teoria (0-100%) 70
Précticas (0-100%) 30
Practicas vol. (0-10 puntos) 1
Trabajos vol. (0-10 puntos) 1

Contribuciones a la nota final de practicas

Préctica 1 (0-100%) 10
Practica 2 (0-100%) 40
Préctica 3 (0-100%) 30
Préctica 4 (0-100%) 20
Prictica 5 (0-100%) 0

Grupos de practicas

Horario y aula Borrar
lunes 8:30 a 10:30 Prof. Carlos
lunes 10:30 a 12:30 Prof. Lidia
lunes 12:30 a 14:30 Pro. Lidia

lunes 15:30 a 17:30 Prof. Antonio

00000

lunes 17:30 a 19:30 Prof. Antonio

Figura 1. Creacion de una nueva asignatura en la
aplicacion Web.

* Ficha de los alumnos. En esta ficha el
profesor puede examinar los datos del alumno
y sus calificaciones, con la posibilidad de
modificar libremente cualquiera de los
campos. Existen también campos de
comentarios publicos (visibles por el alumno)
y privados para realizar anotaciones de interés
(figura 2).

Listados de calificaciones finales. En este
apartado el profesor podra generar los listados
de calificaciones finales de los alumnos,
calculadas de manera automatica a partir de
los datos de cada ficha personal.

Desde el perfil alumno:

* Ficha del alumno. El alumno tiene acceso a su
ficha, donde podra indicar sus datos
personales 'y seguir las calificaciones
obtenidas en la parte tedrica y practica de la
asignatura, trabajos voluntarios y la nota
global final de la asignatura. Otra
funcionalidad interesante es la seleccion o
cambio de grupo de practicas, que sera posible

siempre que existan plazas disponibles en el
grupo seleccionado.

Foto | Seleccionar archivo | No se ha...archivo

Formato: png o jpg. Tamafio maximo: 100Kb.

DNI 123456

Apeliidos Martinez Cruz

Nombre Carmen

Localidad Granada Provincia Granada
Teléfono E-mail cmcruz@ujaen.es

Clave de acceso Repetir clave

Comentarios del alumno

Una alumna cuyo comportamiento en clase deja mucho que
desear.

Comentarios del profesor (privado)

Grupo de teoria | -[v]| Grupo de practicas | No hay grupo asignado [

Notas de practicas

Notas de teoria -
Diciembre 20 IAdicionales
Febrero 300 Prac. Vol.
Junio 4 Trab. Vol.
Septiembre 5

Media 0

Nota Final [~]

Sai

Figura 2. Ficha del Alumno en la aplicacion web.
Vista del Profesor.

Asi pues, el profesorado utiliza esta aplicacion
tanto para obtener una nota final del alumnado
atendiendo a los criterios de evaluacion de la
asignatura, como para realizar su evaluacion de
forma continua. Por otro lado, el alumno tiene
acceso en todo momento a su ficha y
comunicaciéon con el profesor a través de los
comentarios que éste realiza en la misma.

Desde el punto de vista técnico es interesante
mencionar que la aplicacion web ha sido
desarrollada en PHP usando SQLite como gestor
de base de datos
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3. Clientes moviles tactiles

3.1. Aplicaciones para dispositivos
méviles

Con la venida de los dispositivos moviles
(teléfonos o PDAs) y el acceso asequible a red,
bien sea a través de 3G o a través de WIFI, se ha
facilitado el acceso a cualquier pagina web desde
cualquier ubicacion. Sin embargo, la navegacion y
uso de aplicaciones web a través de dispositivos
moviles deben sufrir algunas modificaciones para
mejorar su funcionamiento:

* Aminorar la carga de imagenes y elementos
pesados de las paginas web.

* Mejorar la distribucion de los enlaces, para
facilitar la navegacion por teclado o tactil.

* Ajustar a la pantalla de dimensiones reducidas
los elementos de la pagina web (tablas,
margenes, lineas, imagenes, etc.)

¢ Compatibililizar con los navegadores
especificos de estos dispositivos, que
normalmente tienen capacidades limitadas.

Ademas, estos dispositivos plantean los siguientes
inconvenientes a la hora de su utilizacion:

* Requieren una conexidn permanente a
Internet.

* La interfaz web no siempre es adecuada y
plantea problemas de usabilidad y eficiencia
en muchos casos.

Como resultado y a pesar del esfuerzo que se ha

realizado para el desarrollo de estas

aplicaciones, sus limitaciones de uso han
provocado que su utilizaciéon en el aula no sea
tan atractiva como seria deseable.

3.2. Dispositivos méviles basados en
ioS
El Objetive C [5] es el lenguaje utilizado para el

desarrollo de programas en dispositivos basados
en el sistema operativo i0OS de Apple ©.

Las ventajas que ofrecen estos dispositivos son:
1. Facilidad de manejo.
2. Aplicaciones intuitivas y optimizadas para
la interfaz tactil.
3. Robustez de su sistema
4. Alta conectividad, disponibilidad de
camara, GPS y acelerometros.
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5. Precio razonable

Estas interesantes caracteristicas han contribuido
enormemente al éxito de estos dispositivos [4].

En el entorno universitario también se quiere unir
al uso de estas tecnologias, tanto por la demanda
de la sociedad actual que incrementa cada dia su
utilizacién con numerosas aplicaciones y usuarios,
como por las ventajas que proporciona su
utilizacion.

3.2.1. Proceso de desarrollo de
aplicaciones

El desarrollo de una aplicacion para iOS requiere
de un entorno de programacion (XCode) y un
simulador que permite realizar pruebas sin
necesidad de su instalacion en un dispositivo
compatible i0S. Posteriormente para la
instalacion de la aplicacion en uno de estos
dispositivos serd necesario crear una cuenta como
desarrollador Apple © y darse de alta en el
programa de desarrollo i0S, siguiendo los pasos
descritos en detalle en [7]. El coste del alta en este
programa es de $99 por afio, aunque también
existe un programa gratuito de desarrollo para el
entorno universitario. Desafortunadamente este
programa no permite la distribucion de
aplicaciones a través de la App Store.

Las aplicaciones iOS pueden implementarse en
varios lenguajes de programacion aunque el
lenguaje oficial es Objective-C, un lenguaje
compatible 100% con C pero con una extension
que permite programar con objetos. E1 API Cocoa
Touch proporciona las clases necesarias para la
definiciéon de la interfaz de usuario tactil y el
acceso a los recursos del dispositivo (conexion por
red, camara, GPS, etc.).

4. Propuesta de herramienta de
evaluacion continta con dispositivos
moviles y tactiles

Durante las sesiones practicas de las asignaturas
de programaciéon, los profesores realizan
evaluaciones in situ, es decir, junto al puesto de
trabajo del alumno examinando el trabajo de éstos
y planteando cuestiones sobre las soluciones
obtenidas. Una vez realizada la evaluacion, el
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profesor debe anotar la calificacion obtenida y
eventualmente comentarios que justifiquen dicha
calificacion. Esta anotaciéon puede hacerse de
distintas formas.

* En un papel, a la manera tradicional,

* Acercandose al equipo del profesor situado en
otro puesto diferente al del alumno evaluado y
anotar la calificacion a través de la aplicacion
web (figura 2),

¢ Utilizando un dispositivo mévil que permita
acceder a la aplicacion web desde el puesto
del alumno, pero con los inconvenientes que
se han descrito en la seccion 3.1.

Para dar una mejor solucién a este proceso de
evaluaciéon in situ, hemos desarrollado una
aplicacion i0S denominada StudentForms que
permite acceder a la base de datos de la aplicacion
de gestion de alumnos sin utilizar directamente la
interfaz web (ver Figura 3). Cabe decir que el
navegador Safari permite el acceso directo a la
aplicacion web, pero una aplicacion a medida
permite organizar, acceder y editar la informacion
de una manera mucho mas adecuada. Esta
aplicacion solo incluye parte de la funcionalidad
de la aplicacion web, concretamente la necesaria
para la evaluacion de los alumnos durante las
sesiones practicas. A continuacién describimos
detalladamente esta funcionalidad:

Mail Calendario Fotos Contactos

11
9% ~—

YouTube Bolsa Mapas  Google Earth

Calculadora  Ajustes App Story  StudentForms

N
(]

Masica “Videos Safari

Figura 3. Aplicacion de gestion de alumnos.
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* El acceso esta disefiado para que se realice
unicamente desde el perfil del profesor, por
tanto se requiere una unica clave como puede
verse en la figura 4.

F’" .

Clave acceso

ODEEGUONRE
DEEEEDORE

LEDNMENVES

-

Figura 4. Pagina de acceso a la aplicacion.

* Una vez en la aplicacion, se debera
seleccionar la asignatura cuyos datos quieren
modificarse/consultarse (véase figura 5).

iPod = 15:36 =~

E Web Semantica >
Q Programacién Avanzada (1° Ing.
P Inf)

Geometria Computacional (1° N
T Ing. Inf.)

Estructura de Datos y de la
Informacion Il (2° ITIG)

Figura 5. Listado de asignaturas
* Dentro de la asignatura aparece un listado con

los alumnos ordenados alfabéticamente, como
se muestra en la figura 6.
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Agustin Alvarez Sanchez >
Rodrigo Castillo Vidal >

Laura Duarte Ubado >

Aurora Gallego Cruz >
Antonio Jimenez Guardia >

Elena Martin Gomez

3
3
3
EI. Andrés Esteban Fernandez >
3
3
&,

Francisco Sanchez Sanchez

Figura 6. Listado de alumnos de la asignatura.

* Dentro de la ficha del alumno se tiene
acceso a un formulario donde se puede
consultar sus datos personales y modificar sus
calificaciones practicas, como puede verse en
la figura 7. El resto de calificaciones, como la
nota tedrica o notas de trabajos alternativos,
no son mostradas dado que el objetivo
fundamental de la aplicacion es evaluar al
alumno en el aula de practicas.

La calificacion de un alumno puede realizarse
simplemente tocando en la nota que se desea
modificar y automaticamente aparece un teclado
para introducir la nueva calificaciéon, como queda
ilustrado en la figura 8. Finalmente si el usuario
desea salir de la ficha de un usuario debera
previamente confirmar o abandonar los cambios
realizados

Todos los cambios realizados en las fichas son
actualizados en tiempo real en la aplicacion web,
con lo que los alumnos pueden ver
inmediatamente la valoracion del trabajo realizado
en practicas.
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iPod = =]
Datos personales
DNI 123456

Nombre Carmen Martinez Cruz

Procedencia Granada (Granada)

Teléfono 1052463324
E-Mail cmcruz@ujaen.es
Teoria

Grupo -
Practicas

Grupo

Nota 1 0.0
Nota 2 0.0
Nota 3 0.0
Nota 4

Nota 5

Nota global 0.0

Figura 7. Ficha de un alumno.

4.1. Arquitectura del sistema

En la figura 9 se muestra la arquitectura del
sistema, donde puede verse la base de datos, los
objetos de negocio que proveen de servicios a
todo el sistema, los scripts PHP que implementan
la aplicacion web y los nuevos scripts que se han
afiadido para proveer de funcionalidad movil al
sistema. El acceso se realiza a través de un
navegador web a un perfil concreto, o bien,
usando del dispositivo moévil. Se utiliza XML
como formato de intercambio de informacion
entre el cliente movil y los servicios web.
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Como puede observarse en la figura 9, la
aplicacion estd actualmente desarrollada para
satisfacer las necesidades moviles desde el perfil
del profesor. El acceso a la informacién por parte
del alumnado unicamente serd realizado a través
de la aplicacion web.

iPod < 16:24 -l

Practicas
Grupo L-10:3012:30
Nota 1 9.0

Figura 8. Modificacion de una calificacion.

5. Conclusiones y trabajos futuros

En este articulo se presenta una aplicacion para la
evaluacion continua de alumnos en el aula de
practicas por parte del profesor, utilizando los
dispositivos moviles tactiles mas usados en la
actualidad.

En resumen, esta aplicacion evita muchos de los
inconvenientes del acceso directo a aplicaciones
web desde dispositivos moviles. La alternativa

planteada, pone a nuestra disposicion una
herramienta tactil sencilla, intuitiva y eficiente.
Asi, tras el uso de esta aplicacion a lo largo de
este curso se ha comprobado como se ha agilizado
la tarea del profesorado de evaluacion de las
actividades del alumnado en el aula.

Ademas, aunque la herramienta descrita estd
siendo utilizada actualmente, también estd en
proceso de revision y mejora para incluir nuevas
funcionalidades, como la posibilidad de acceder y
editar el resto de informacion de la ficha del
alumno, aunque no sea esencial para la evaluacion
practica, y la captura de la fotografia del alumno
para la ficha.

Por ultimo, seria deseable implementar una
aplicacion similar para los alumnos que dispongan
de dispositivos compatibles. Finalmente seria
también interesante disponer de versiones Android
de las aplicaciones para el profesor y el alumno.
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SQLITE

Figura 9. Arquitectura del sistema.
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