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INTRODUCCION

La importancia de los modelos de lenguaje de gran tamafio (LLMs por sus siglas
en inglés) en la sociedad actual es innegable, ya que han transformado multiples
sectores, incluido el &mbito docente. Estos modelos, tales como GPT, LlaMA o Mistral
Al han demostrado ser herramientas valiosas para tareas (Kasneci et al, 2023;
Zawacki-Richter et al,, 2019) que van desde la generacion de textos hasta la asistencia
en la ensefianza personalizada, la personalizacién en la tutorizacién y la
automatizacién de procesos educativos en general. En un contexto en el que la
personalizacion y la eficiencia son esenciales, los LLMs proporcionan un enfoque
adaptable y escalable, facilitando la interaccién de docentes y estudiantes con
tecnologias avanzadas que promueven el aprendizaje auténomo y estimulan la
creatividad.

En el 4mbito educativo, aunque los LLMs pueden ofrecer un apoyo considerable
a los estudiantes (Firat y Kuleli, 2024; Kasneci et al,, 2023), este tipo de modelos
también estan siendo explorados como una herramienta para mejorar la ensefianza.
A través de la automatizacién de procesos repetitivos, los docentes pueden optimizar
su tiempo, permitiéndoles centrarse mas en aspectos pedagégicos esenciales.

En la literatura actual, se abordan una gran diversidad de oportunidades
(Abdalrazaq et al,, 2023; Huber et al, 2024) que se ofrecen al docente como por
ejemplo el apoyo en tareas de gestién tales como en el desarrollo de unidades
didacticas o planes de estudio, el desarrollo de planes de evaluacién basados en
competencias, o incluso son capaces de proporcionar una retroalimentacién rapida
procesando los datos del estudiante. También, existen modelos (Chen et al., 2024)
capaces de tutorizar al estudiante de forma personalizada, proporcionando contenido
educativo y ejercicios précticos especificos en funcién de su objetivos, compromiso y
comprension de los conceptos.

Aunque los modelos LLMs generales como GPT estdn proporcionando resultados
prometedores, la calidad de su respuesta puede verse muy limitada en tareas
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especificas. Aunque existen algunas técnicas como la ingenieria de prompts para
mejorar las respuestas, en casos particulares es mucho mdas apropiado adaptar el
modelo (Li et al.,, 2024) con datos més especializados. A esta técnica se le conoce como
fine-tuning, y nos permite no sélo especializar y actualizar el modelo, sino también
mejorar problemas de sesgo (Bartl y Leavy, 2024).

En la actualidad, aunque existen diversos modelos open source tales como
LlaMA, los modelos GPT tienen ciertas ventajas. La principal ventaja es que se oferta
como servicio en la nube, lo que elimina la necesidad de una infraestructura propia
para ejecutar modelos LLMs (Gonzalez-Mayorga et al., 2024). Esto reduce el coste y la
complejidad técnica, y permite una mayor escalabilidad. Adem4s, estos modelos son
los mis demandados debido a la calidad de sus respuestas.

Enla educacién superior, algunas tareas pueden ser repetitivas, como la creacién
de propuestas para un Trabajo Fin de Titulo (TFT). Para evaluar la viabilidad de una
solucién que automatice este proceso y asegurar que pueda replicarse en otros
contextos, es fundamental centrarse en un tipo especifico de TFT y en una titulacién
concreta. En este caso, se ha elegido el Grado en Ingenieria Informatica de la
Universidad de Jaén (UJA) como ejemplo.

Por tanto, el objetivo principal de este capitulo de libro es desarrollar una
herramienta que simplifique la generacién de propuestas de TFT para la titulacién del
Grado en Ingenieria Informatica, permitiendo que este enfoque también pueda
aplicarse a otros grados universitarios.

A continuacidn, se definen las principales novedades de este capitulo de libro.

- Desarrollar una metodologia innovadora para crear un modelo LLM basado en
GPT, capaz de generar de manera eficiente y precisa propuestas personalizadas para
TFTs especificos, adaptdndose a las necesidades y requisitos académicos particulares
de cada proyecto.

- Disefiar un modelo denominado P-GPT para automatizar la generacién de
propuestas de TFT en el Grado de Ingenieria Informatica de la Universidad de Jaén.
Este modelo permite optimizar el proceso de creacién de propuestas, manteniendo
un alto nivel de calidad y alineacién con los requisitos académicos.

- Evaluacidn cualitativa realizada por docentes donde se destaca positivamente
la capacidad del modelo P-GPT para generar propuestas coherentes, estructuradas y
alineadas con los estandares académicos.

El presente capitulo de libro se encuentra dividido en las siguientes secciones. En
primer lugar, se establece la estructura que sigue una propuesta TFT de manera
genérica y se explica el proceso de fine-tuning para ajustar un modelo previamente
entrenado a una tarea especifica. A continuacion, se presenta una metodologia general
para la generacién de un modelo LLM basado en GPT-40 aplicado a la estructura de
una propuesta en el Grado de Ingenieria Informatica de la Universidad de Jaén.
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Posteriormente, se presenta la evaluacién del modelo P-GPT en términos de calidad
de las propuestas generadas, realizada por un grupo de docentes. Se incluye un
andlisis de resultados que comprende la medicién del grado de similitud entre las
propuestas generadas y las humanas.

MATERIALES

En esta seccidn, se describen la estructura de una propuesta TFT y la diversidad
de estructuras que existen en el mismo. Adem4s, se explicar4 el uso de la técnica de
fine-tuning en el modelo GPT-40 para adaptar un modelo preentrenado a esta tarea
concreta, optimizando la generacién de propuestas de TFT alineadas con los
estandares académicos del Grado en Ingenieria Informatica.

Estructura de una propuesta de TFT y diversidad entre universidades

En esta seccién se describe en qué consiste una propuesta de TFT centrdndonos
en el caso particular de una titulacion, destacando la gran diversidad de formatos y
estructuras que pueden encontrarse entre distintas universidades.

Las propuestas de TFT son documentos clave en el proceso de finalizacién de los
estudios de grado o méster. Estas propuestas proporcionan una descripcién detallada
del proyecto que los estudiantes deben desarrollar, estableciendo una hoja de ruta
clara que incluye los objetivos especificos o la bibliografia, entre otros. Ademés, sirven
como una guia estructurada para asegurar que el estudiante aborde el proyecto de
manera coherente y alineada con los objetivos académicos de su titulacién.

La diversidad en las propuestas de TFT es notable, ya que cada universidad, y en
algunos casos, cada facultad, establece sus propios criterios y directrices en funcién
de sus planes de estudio y normativas. Algunas instituciones exigen propuestas
exhaustivas, con descripciones detalladas sobre los requisitos técnicos y el impacto
del proyecto, mientras que otras pueden requerir un formato més simple y genérico.
Esta variabilidad en las propuestas implica que la generacién de estos documentos no
es un proceso uniforme. En algunas facultades, se espera que los docentes
personalicen cada propuesta de acuerdo a las necesidades especificas del estudiante
o del tema a tratar, mientras que en otras se utilizan plantillas estandarizadas con
menos margen para la personalizacion.

Para evidenciar esta diversidad, se ha centrado el andlisis en las estructuras que
se definen en la titulaciéon del Grado de Ingenieria Informética en diferentes
universidades espafiolas. Para ello, se han seleccionado cinco universidades
diferentes: Universidad de Alicante, Universidad Rey Juan Carlos, Universidad de
Granada y la Universidad de Jaén. Estas estructuras se pueden observar en la Tabla 1.
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Tabla 1. Elementos requeridos en propuestas de TFT para el Grado de Ingenieria
Informatica en universidades espafiolas

Universidad de Universidad Rey Juan Universidad de . . .
. Universidad de Jaén
Alicante Carlos Granada
1.Titulo

2. Resumen 2. Tecpgloglas 2 Breve dESCI‘%pC.lOIl 2. Descripciéon
Especificas incluyendo objetivos

3. Objetivos concretos 3. ]_)e_scrlpc1on y 3. Co_noc1m1entos 3. Copocumentos
objetivos previos previos

4. Metodologia a 4. Metodologiay

. 4. Hardware y software 4. Objetivos
emplear competencias

5. Relacion con
asignaturas cursadas

5.Medios a utilizar 5. Metodologia

6. Documentos a

6. Bibliografia 6. Bibliografia
entregar

Tras realizar un breve andlisis, se puede observar que todas las estructuras
requeridas para la definicién de una propuesta incluyen al menos un titulo, una breve
descripcién o resumen y unos objetivos. En cambio, en la estructura también se puede
encontrar la definicién de la metodologia y los elementos requeridos para su
desarrollo como haber cursado asignaturas, tecnologia especifica o incluso
conocimientos previos en general. También, en otros casos se definen competencias,
bibliografia y documentos especificos que deben ser entregados por parte de los
estudiantes. De las cuatro universidades de ejemplo, la Universidad de Granada es la
menos especifica, debido a que no define una metodologia.

Por tanto, esta diversidad supone una limitacién en la generacién de propuestas
automaticas basadas en LLM, ya que no hay una estructura comun. Por tanto, es
necesario establecer métodos que permiten generar propuestas de calidad enfocadas
en una titulacién impartida en una institucién universitaria en particular.

En este documento nos centraremos en la estructura del Grado de Ingenieria
Informética de la UJA para generar propuestas automadticas de Trabajo Fin de Grado
(TFG). Por tanto, es esencial definir los diferentes aspectos de una propuesta TFG para
esta titulacién y son los siguientes:

- Estructura: titulo, descripcién, conocimientos previos (opcional), objetivos,
metodologia y documentos a entregar (obligatoria autorizacién para publicacién en
abierto e informe favorable del tutor).

- Modalidad: proyecto de ingenieria o teérico/experimental.
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Figura 1. Arbol de evolucién de los modelos LLM desde 2018-2023
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Fuente: adaptacién de Yang et al. (2023)

Técnica de Fine-Tuning

El fine-tuning (Bartl y Leavy, 2024) es una técnica en el campo del aprendizaje
automadtico que consiste en ajustar un modelo previamente entrenado en un conjunto
de datos general a una nueva tarea especifica. En lugar de entrenar un modelo desde
cero, se utiliza un modelo ya preentrenado, en el que ha aprendido representaciones
generales a partir de grandes cantidades de datos. En este caso particular, partiendo
del modelo GPT-40 general.

El proceso de fine-tuning se basa en la idea de que los modelos preentrenados ya
han capturado una vasta cantidad de conocimientos sobre el lenguaje, imdgenes u
otros tipos de datos en sus primeras capas. Estos modelos son capaces de identificar
patrones complejos, tales como relaciones semdnticas entre términos, lo cual es
transferible entre tareas diversas. Al aplicar el fine-tuning, se ajustan principalmente
las dltimas capas del modelo, donde las representaciones especificas de la tarea se
refinan, mientras que las primeras capas, que capturan caracteristicas mas generales,
permanecen casi intactas.
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Esta técnica ha ganado popularidad porque reduce la necesidad de disponer de
grandes cantidades de datos especificos para entrenar un modelo desde cero. Lo que
resulta de utilidad en situaciones donde los datos son escasos o costosos de obtener.
Ademas, mejora el rendimiento de los modelos en tareas especificas y reduce el
tiempo y los recursos necesarios para entrenar modelos efectivos.

METODO

En la presente seccidn, describiremos el proceso general utilizado para la
generacion automatica de propuestas TFG mediante un modelo LLM. Asi, en primer
lugar, se especifica el modelo seleccionado y, posteriormente, se detallard el proceso
de creacién del modelo LLM especifico para la generacién automadtica de estas
propuestas, con un enfoque basado en ingenieria de prompts y fine-tuning con el
objetivo de adaptar el modelo a unas necesidades académicas concretas.

Seleccién del Modelo LLM

Para la creacién de un modelo capaz de generar propuestas de TFG, es necesario
estudiar y analizar los diferentes LLM que se encuentran a nuestra disposicién con el
objetivo de seleccionar el modelo mdas apropiado para nuestro contexto particular.

Inicialmente, en 2018 los modelos de representaciones estdticas de palabras,
como FastText, GloVe y Word2Vec, sentaron las bases para el desarrollo de los
modelos de lenguaje contextuales, como BERT y GPT. Los LLMs no solo producen
representaciones de palabras, sino que utilizan la arquitectura especifica para
procesar secuencias enteras de texto, capturando dependencias a largo plazo y
generando representaciones contextuales dindmicas.

Actualmente, de todos los modelos disponibles, LlaMA es un modelo abierto que
estd siendo muy utilizado debido a sus grandes resultados. Sin embargo, para poder
desplegar los modelos mas complejos tales como LlaMA 3.1 405B o 70B, es necesario
mantener una gran infraestructura que sea capaz de almacenar y ejecutarlos en
tiempo real. En cambio, hay otros modelos que se encuentran como un servicio en la
nube a un coste asequible y con una calidad igual o mayor, y con la posibilidad de
integrarse en nuestras propias herramientas. Estos son los modelos GPT.

Por dicho motivo, en este capitulo de libro se ha seleccionado el modelo mas
reciente de la familia GPT, la version 4o.

Personalizacién del prompt

La ingenieria de prompts es un elemento esencial para mejorar la respuesta de
los modelos generales LLM. Esta disciplina es especialmente relevante, debido a que
nos permite diseflar adecuadamente el prompt para dirigir el modelo hacia la solucién
correcta de un problema.
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Mediante la adecuada construccién de un prompt, es posible generar resultados
alineados con los objetivos especificos del usuario. Asimismo, la ingenieria de
prompts constituye una técnica fundamental para adaptar LLMs a tareas especificas,
sinlanecesidad de realizar un ajuste completo o exhaustivo del modelo mediante fine-
tuning. Es un enfoque mas agil y flexible que permite sacar el maximo provecho del
modelo sin requerir recursos computacionales adicionales.

Para disefiar este tipo de prompts se recomiendan las siguientes tareas clave:

- Definir un rol para indicar cémo debe actuar el modelo.

- Contextualizacién de la pregunta.

- Se debe ser muy claro y detallado.

Por tanto, inicialmente se va a disefiar un prompt con el objetivo de buscar
respuestas precisas en el modelo GPT-4o0 general. Para ello, en base a las
recomendaciones, se ha elaborado un prompt personalizado para generar respuestas
enfocadas en la generacion de propuestas de TFG para el Grado en Ingenieria
Informatica de la UJA. A continuacidn, se incluye el prompt que se ha disefiado.

Prompt propuesto
Acttia como profesor del Grado de Ingenieria Informética en la Universidad de
Jaén.

Objetivo
generar una propuesta de Trabajo Fin de Grado en relacién a la descripcién
proporcionada y a su modalidad.

Estructura
la propuesta debe tener un titulo, unos conocimientos previos, unos objetivos,
una metodologia y la documentacién a entregar.

Modalidad
[Proyecto de Ingenieria o Te6rico/Experimental].

Descripcion
[Breve resumen de la propuesta].

Para comprobar la efectividad de la personalizacién del prompt, se han analizado
dos propuestas diferentes: sin personalizacién y con personalizacion.

Dada la extensién de las respuestas que han proporcionado los modelos, se ha
incluido un ejemplo de cada tipo en el enlace (https://github.com/jossellr/P-GPT-
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Resultados/tree/main/Propuestas%20seccion%202.3). A continuacioén, en la Tabla 2

se incluye un breve andlisis de las dos respuestas.

Tabla 2. Comparativa entre la generacién automatica de propuestas de TFG con y sin
personalizacién mediante el modelo GPT-40

Prompt

Genera una
propuesta de
Trabajo Fin de
Grado sobre el
siguiente tema

[MODALIDAD] = Proyecto de Ingenieria

Actua como profesor del Grado de Ingenieria
Informatica en la Universidad de Jaén.

[DESCRIPCION] = En la actualidad las
plataformas web sanitarias son una
herramienta esencial para la mejora de
calidad de vida en pacientes debido a que
proporcionan una mejor gestion de los datos
y permiten realizar tratamientos
personalizados por parte del personal
sociosanitario. En el

‘ambito sociosanitario, los pacientes con
diabetes generan una gran cantidad de datos
a través de dispositivos IoT de mediciéon
continua de glucosa. Por tanto, en este
Trabajo Fin de Grado se propone el
desarrollo de una plataforma web
centralizada enfocada en el &mbito
sociosanitario para gestionar datos de
personas diabéticas tipo L. Esta aplicacién
permitiréd gestionar los datos de glucosa
desde diferentes roles: paciente, personal
sociosanitario y familiares. Para la
implementacién el alumno debera utilizar
las tecnologias webs que mejor se adapten al

Objetivo: generar una propuesta de Trabajo
Fin de Grado en relacién a la descripcién
proporcionada y a su modalidad. Estructura:
la propuesta debe tener un titulo, unos
conocimientos previos, unos objetivos, una
metodologia y la documentacion a entregar.
Modalidad: [MODALIDAD]
Descripcién: [DESCRIPCION]

proyecto.
Sin N
s Con personalizacién
personalizacién

Extensién.media (palabfas) 512 499

;El texto tiene coherencia? N v

;Define la propuesta siguiendo la estructura X v

de la UJA?

;La respuesta es concisa? X X

;Podria utilizarse para una propuesta real? X X

Las respuestas obtenidas para los dos prompt son coherentes, pero en el caso de
la personalizacién el modelo nos ha proporcionado una respuesta con los elementos
de la estructura indicada. No obstante, sigue incluyendo un resumen al finalizar la
propuesta. Ademads, ambas respuestas incluyen objetivos que no se indican en la
descripcién y complican el TFG, como la incorporacién de sensores de glucosa en el

sistema.
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Para el caso de la respuesta sin personalizacién, se incluyen otros aspectos como
la revisién de la literatura, referencias, resultados esperados, conclusiones y trabajos
futuros y, recomendaciones adicionales.

Por tultimo, en ambos casos las respuestas son demasiado extensas, siendo la
media de TFGs reales en el Grado de Ingenieria Informética de 224 palabras (sin
incluir la descripcién).

Tras el andlisis general concluimos que el prompt con personalizacién funciona
mejor, pero es necesario aplicar métodos adicionales para obtener resultados mads
concisos y de mayor calidad.

P-GPT: modelo fine-tuning para generar propuestas de TFG

Tras la evaluacién de los modelos generales se ha demostrado la necesidad de
incorporar técnicas diferentes que nos permitan generar respuestas con mejores
resultados. Por ello, se va a aplicar la técnica fine-tuning para generar un modelo més
especifico a partir de propuestas reales. Este modelo lo denominaremos P-GPT.

Para poder especializar al modelo, se han recogido datos del histérico de TFGs
del Grado en Ingenieria Informética de la UJA disponibles en la plataforma web de la
Escuela Politécnica de la Universidad de Jaén (http://eps-
anterior.ujaen.es/TFGtemporal/index.php).

De todo el histérico de TFGs recuperados, se ha realizado un proceso de filtrado
eliminando propuestas incompletas o con errores y se ha adaptado el contenido de
algunas secciones. Por ejemplo, en los casos en los que se requiere en la entrega de la
documentacién la memoria en papel o en un disco compacto. Una vez realizado este
procedimiento, se han obtenido un total de 951 propuestas de TFG para utilizarlas en
el proceso fine-tuning de especializacion.

Para poder especializar al modelo GPT-40, es necesario convertir toda la
informacién en forma de conversaciones, incluyendo ejemplos del paso de mensajes
entre el usuario y el modelo. Para ello, es esencial proporcionar qué solicita el usuario
y cudl es la respuesta idonea. El modelo requiere registros en formato JSON, los cuales
son almacenados en formato JSON Lines. Todo el formato viene especificado en la
documentacién (OpenAl, 2024).

En este caso, se ha optado por entrenar al modelo con solicitudes del usuario
generadas de forma automatica utilizando el prompt personalizado y afiadiendo como
resumen del tema la propia descripcién de la propuesta. Por otro lado, la respuesta
estd compuesta por cada uno de los elementos requeridos para cualquier propuesta
del titulo.

Todos los TFGs procesados y transformados en registros solicitud-respuesta, se
han unificado en un tnico archivo JSON Lines y se le ha suministrado nuestro modelo
basado en un modelo GPT 4o general.
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EVALUACION Y ANALISIS DEL MODELO P-GPT

En esta seccién se presentan los resultados obtenidos en la evaluacién del
modelo P-GPT. Para ello, en primer lugar, se presentardan cada uno de los casos que se
han definido para generar las propuestas. A continuacidn, se analizaran los resultados
que hemos obtenido a través de cuestionarios cumplimentados por profesorado que
imparte docencia en el Grado de Ingenieria Informatica.

Disefio experimental

Para poder evaluar el modelo, es necesario desafiarlo en diferentes contextos.
Por ello, se han definido un total de cuatro contextos diferentes para comprobar la
efectividad del modelo. Debido a los dos tipos de modalidad de TFG en la UJA, dos de
las propuestas son proyectos de ingenieria y las otras dos tedricos/experimentales. A
continuacién, en la Tabla 3, se listan los diferentes contextos utilizados en la
experimentacion.

Tabla 3. Contextos definidos para evaluar el modelo P-GPT

Nombre
del Tipo Descripcién
contexto

En la actualidad las plataformas web sanitarias son una herramienta
esencial para la mejora de calidad de vida en pacientes debido a que
proporcionan una mejor gestion de los datos y permiten realizar
tratamientos personalizados por parte del personal sociosanitario. En
el Ambito sociosanitario, los pacientes con diabetes generan una gran
cantidad de datos a través de dispositivos IoT de medicién continua de
glucosa. Por tanto, en este Trabajo Fin de Grado se propone el
desarrollo de una plataforma web centralizada enfocada en el &mbito
sociosanitario para gestionar datos de personas diabéticas tipo I. Esta
aplicacién permitird gestionar los datos de glucosa desde diferentes
roles: paciente, personal sociosanitario y familiares. Para la
implementacién el alumno deber4 utilizar las tecnologias webs que
mejor se adapten al proyecto.

Aunque en la actualidad los sistemas de posicionamiento global (GPS)
son muy precisos, en el interior de edificios, en zonas urbanas densas o
en entornos con obstaculos, la sefial de los satélites no llega con la
calidad suficiente para garantizar una localizacion precisa. Por ello, en
la literatura se han desarrollado sistemas de posicionamiento en
interiores. Por tanto, en este Trabajo Fin de Grado el estudiante
desarrollarad un sistema de localizacién en interiores basado en la
tecnologia Ultra Wide Band (UWB). Para ello, se debera estudiar la
tecnologia UWB, analizar las técnicas de posicionamiento basadas en
esta tecnologia y desarrollar un sistema capaz de localizar a una
persona de forma precisa en una vivienda.

Contexto Proyecto de
1 Ingenieria

Contexto Proyecto de
2 Ingenieria

— 226—



P-GPT: Un modelo de lenguaje de gran tamano...

Tabla 3. Contextos definidos para evaluar el modelo P-GPT (continuacién)
Nombre

del Tipo Descripcién
contexto

En este Trabajo Fin de Grado el estudiante desarrollard un modelo de
reconocimiento de actividades humanas de personas mayores en el
hogar. Para ello, se analizardn las técnicas de reconocimiento de
Contexto actividades humanas y se propondra un modelo que permita
3 Teérico/experimental reconocer las actividades de las personas mayores en su hogar
haciendo uso de datos que provienen de sensores tales como sensores
de movimiento, apertura y cierre, humedad y temperatura, entre otros.
El modelo propuesto se evaluara haciendo uso de conjuntos de datos
reales y se comparara con otros modelos propuestos en la literatura.
En este Trabajo Fin de Grado se propone el desarrollo de un modelo de
inteligencia artificial para predecir la glucosa intersticial en pacientes
dietéticos tipo I. Para ello, el estudiante debera realizar una busqueda
Contexto - . R . X . X
4 Teorico/experimental bibliografica sobre los diferentes tipos de modelos y los conjuntos de
datos disponibles, para poder realizar una nueva propuesta de modelo.
Para comprobar la efectividad del mismo, debera compararlo con los
modelos existentes.

Una vez definidos, el modelo P-GPT ha generado las propuestas para los cuatro
contextos. A continuacién, en la Tabla 4 se incluye el resultado obtenido para la
propuesta niumero 3. Por razones de espacio, el resto de propuestas generadas junto
con su prompt se encuentran disponibles en el siguiente enlace
(https://github.com/jossellr/P-GPT-
Resultados/tree/main/Propuestas%20generadas).

Tabla 4. Respuesta del modelo P-GPT al contexto nimero 3
Titulo: Desarrollo de un modelo de reconocimiento de actividades humanas de personas
mayores en el hogar
Conocimientos previos
El estudiante debe tener conocimientos en las siguientes materias:
- Inteligencia artificial
- Mineria de datos.
Objetivos:
Los objetivos del presente trabajo son:
- Analizar las diferentes técnicas de reconocimiento de actividades humanas.
- Analizar diferentes conjuntos de datos para el reconocimiento de actividades humanas.
- Disefiar y desarrollar un modelo para reconocer actividades humanas de las personas

mayores en el hogar a partir de datos obtenidos de sensores instalados en un entorno
inteligente.

- Implementar el modelo y realizar pruebas y un andlisis comparativo con el estado del
arte.

- Elaborar una memoria en la que se presente el trabajo desarrollado, asi como los
manuales de instalacién de ejecucidén del prototipo desarrollado.
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Tabla 4. Respuesta del modelo P-GPT al contexto nimero 3 (continuacion)

Metodologia:
Para la consecucion de los objetivos anteriores se propone la siguiente metodologia de trabajo:
- Andlisis de técnicas de reconocimiento de actividades humanas.
- Estudio de la extraccion de caracteristicas de los distintos tipos de sensores utilizados en
los conjuntos de datos disponibles.
- Analisis de las diferentes aproximaciones usadas para el reconocimiento de actividades
humanas y seleccién de la mas adecuada que se utilizard en el modelo que se implemente.
- Disefio y desarrollo del modelo propuesto. Implementacién y pruebas del modelo.
- Andlisis comparativo de los resultados obtenidos por el modelo propuesto y el estado del
arte.
- Elaboracién de una memoria con todos los aspectos de andlisis, disefio, implementacién y
pruebas realizadas.
Documentacién a entregar:
El estudiante entregard una memoria final que recoja todos los trabajos desarrollados. Dicha
memoria se presentard en formato digital en un fichero PDF, con la estructura habitual en estos
casos y siguiendo las plantillas y guias de estilo propuestas en la EPS de la Universidad de Jaén. La
memoria incluird todos los apartados necesarios para seguir adecuadamente el proceso de
desarrollo del trabajo, junto con el material adicional que sea conveniente, en forma de apéndices
0 anexos. Junto con la memoria se incluird el correspondiente cédigo del modelo desarrollado, asi
como de su manual de instalacién y uso, con el objeto de verificar su funcionamiento. Igualmente,
podra acompafiar a la memoria todo tipo de documento audiovisual que permita comprobar el
funcionamiento del sistema en situaciones tipo.

De forma general se puede apreciar una respuesta mas concisa y personalizada
al contexto de la titulacién, debido a la inclusién de asignaturas relacionadas con el
tema y que son impartidas en el Grado de Ingenieria Informatica de la UJA. Los
objetivos y metodologia son adecuados para la propuesta y la documentacién a
entregar menciona algunos detalles importantes como las guias de estilo de la Escuela
Politécnica de Jaén y a diferencia del modelo general, no define la estructura de la
memoria. Por ultimo, la media de las cuatro propuestas es de 238 palabras, siendo
224 la media en el caso de las propuestas reales. Por tanto, podemos decir que en
mayor medida ha conseguido emular a los ejemplos suministrados. No obstante, se
analizard con més detalle a través de los resultados obtenidos a través de
cuestionarios.

Evaluacién cualitativa por docentes

Una vez generadas las propuestas, se ha procedido a realizar un cuestionario a
un grupo de docentes del Grado de Ingenieria Informatica.

El objetivo de esta encuesta fue, por un lado, comprobar si creen que es util
aplicar laIA para automatizar las propuestas de TFGy, por otro lado, evaluar la validez
y utilidad de las propuestas generadas automéaticamente por el modelo, asi como
conocer la percepciéon de los docentes respecto a la calidad de las mismas.
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El cuestionario estaba compuesto por tres preguntas iniciales para comprobar el
grado de utilidad del modelo P-GPT para los docentes y ocho preguntas por cada
propuesta para evaluarlas. En total, se han incluido en el cuestionario seis propuestas,
cuatro generadas por el modelo y otras dos (https://github.com/jossellr/P-GPT-
Resultados/tree/main/Propuestas%20adicionales) elaboradas por los autores del
documento. El objetivo era incluir dos propuestas reales para comprobar si los
docentes eran capaces de distinguir una propuesta real de una respuesta generada

por IA. Las preguntas del cuestionario se encuentran reflejadas en la Tabla 5.

Tabla 5. Listado de preguntas y tipo de respuestas utilizadas para el cuestionario

Cuestionario inicial de automatizacién

Pregunta

Respuesta

1. ;Elaborar propuestas de TFG lo consideras
una tarea repetitiva?

2. Reutilizas parte de otras propuestas de TFG
para elaborar una nueva?

3. ;Utilizarias una herramienta basada en
Inteligencia Artificial capaz de generar una
propuesta completa (titulo, conocimientos
previos, objetivos, metodologia y
documentacién a entregar) en relacién a una
pequeiia descripcién del TFG?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Cuestionario por propuesta

Pregunta

Respuesta

1. ;Cree que la propuesta de TFG es clara y
comprensible de forma general?

2. Los conocimientos previos requeridos son
adecuados para la propuesta

3. Los objetivos son claros y concisos

4. La metodologia se encuentra bien definida y
tiene coherencia

5. Los documentos y entregables son suficientes

6. Considera que las propuestas de TFG son
viables para ser desarrolladas por estudiantes
de grado en el tiempo estipulado?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

Muy dificil
7. :Qué nivel de dificultad cree que tiene la Dificil
propuesta generada? Normal Facil

Muy fécil

8. Cree que esta propuesta ha sido generada por
Inteligencia Artificial (IA) o por un humano?

Generada por IA
Generada por un humano
No estoy seguro

4.3 Anilisis comparativo

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos de la encuesta donde han
participado un total de 12 docentes que imparten docencia en el Grado de Ingenieria

Informatica de la Universidad de Jaén.
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De acuerdo con el cuestionario inicial, cabe manifestar como la viabilidad de la
metodologia presentada en este documento es apoyada por los encuestados a través
de la percepcién de repetitividad en la elaboracién de TFG, asi como su alineacién con
las casuisticas de reutilizacién de material y de confianza frente a la utilizacién de IA
para la generacién de propuestas. En concreto, se ha obtenido que el 75% de los
encuestados estd a favor, mientras que el 8,33% se decanta por métodos tradicionales
y no considera de valor la proposicién de este tipo de herramienta; el 16,7% restante
postula una percepcién neutral respecto a los beneficios y limitaciones de esta
practica.

Con el objetivo de evaluar la calidad de las propuestas, el andlisis de las preguntas
1-6-7 del cuestionario por propuesta, desgrana equilibrio entre dificultad y
normalidad en las propuestas presentadas, mientras que hay un consenso
generalmente positivo entre la claridad y viabilidad de las mismas (Figura 2). Nétese
que las propuestas 1-4 se corresponden con aquellas generadas por IA, mientras que
las propuestas 5y 6 hacen referencia a aquellas generadas por un docente.

Figura 2. Comparacion de dificultad y acuerdo sobre viabilidad y claridad

N Distribucion de Dificultad . Distribucién de Viabilidad y Claridad
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0.6 0.6
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De forma mads especifica (véase Figura 3), se tiene que la adecuacién de los
conocimientos previos en las propuestas generadas por IA concentra opiniones de
acuerdo. Mientras tanto, las propuestas humanas presentan una mayor variabilidad,
por lo que se advierte menos uniformidad en este tipo de propuestas al ser
susceptibles de criterios individualistas. Sin embargo, en la claridad de los objetivos,
a pesar de una positiva aceptacién en general, existe cierta discordancia con una de
las propuestas generadas por IA, poniendo de nuevo en manifiesto criterios de
precision diferenciados. Por su parte, la metodologia y los documentos y entregables
de las propuestas son aceptados en mayor grado por los encuestados.
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Figura 3. Acuerdo sobre los componentes que conforman las propuestas
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Adicionalmente, se ha evaluado la capacidad de los encuestados para discernir
entre aquellas propuestas generadas por IA y las generadas por un docente (véase
Tabla 6). En general, los encuestados han reflejado que la IA ha simulado de manera
bastante aproximada las propuestas que generaria un docente, puesto que los
encuestados se han decantado por la generacion humana en un 47% de media,
mientras que en un 24% de las veces han dudado de la procedencia de la propuesta;
Unicamente se ha percibido como IA en el 29% de las ocasiones. En relacién a esto
dltimo, puede observarse cémo las propuestas generadas por IA presentan un acierto
relativamente bajo, a excepcién de la propuesta 4 que si presenta un mayor porcentaje
de encuestados que la han detectado, ademads del 25% que han manifestado duda; las
propuestas 2 y 3 muestran cémo los encuestados las perciben, en un alto porcentaje,
como generadas por un humano. Por su parte, las propuestas generadas realmente
por un docente presentan cierta variabilidad, mientras que la propuesta 5 es
claramente correctamente detectada, la propuesta 6 ha generado un porcentaje de
duda superior.
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Tabla 6. Porcentaje de las respuestas asociadas a la pregunta 8 del cuestionario de

propuestas
Generada por IA Generada por Humano Ns/Nc
Propuesta 1 0.33 0.33 0.33
Propuesta 2 0.17 0.58 0.25
Propuesta 3 0.17 0.67 0.17
Propuesta 4 0.58 0.16 0.25
Propuesta 5 0.16 0.75 0.08
Propuesta 6 0.33 0.33 0.33
Media 0.29 047 0.24

Consecuentemente, los resultados del cuestionario inicial demuestran el apoyo
significativo mostrado por parte de los encuestados hacia la metodologia propuesta.
Sin embargo, se aprecian notables diferencias en la percepciéon por parte de los
docentes en el momento de comparacién de las propuestas con diferentes
procedencias. Asimismo, a pesar de que este estudio positivamente sugiere cémo la
IA puede imitar en gran medida el estilo humano, se considera cémo diferentes
aspectos en el proceso de especializacién del modelo P-GPT pueden requerir de
ajustes futuros para lograr una alineacién completa en términos de precisién y
subjetividad, no sin olvidar la subjetividad inherente al criterio humano.

CONCLUSIONES

Este capitulo de libro ha presentado un innovador proyecto para la generacién
automatica de propuestas de TFT mediante el uso de Inteligencia Artificial, con el
objetivo de asistir a los docentes en su elaboracién. En primer lugar, se ha logrado una
metodologia general aplicable a la generacién de propuestas de TFG, ejemplificada en
el Grado de Ingenieria Informatica de la Universidad de Jaén, pero adaptable a otras
titulaciones.

Como segundo logro, se ha creado un modelo de lenguaje de gran escala
denominado P-GPT, basado en GPT-40 y entrenado mediante fine-tuning con prompts
personalizados. La evaluacién del modelo por parte de docentes universitarios ha
demostrado resultados positivos en cuanto a la calidad de las propuestas generadas,
con la excepcion del apartado de conocimientos previos, que requiere mejoras. El
estudio comparativo entre propuestas generadas por Inteligencia Artificial y por
docentes ha revelado la dificultad de los docentes para distinguir entre ambas, lo que
subraya la calidad del contenido generado por P-GPT.

Los resultados sugieren una tendencia positiva hacia la adopcién de la
Inteligencia Artificial Generativa en contextos educativos, aunque se enfatiza la
necesidad de evaluaciones continuas para mejorar su implementacién. Es importante
destacar que esta herramienta no pretende reemplazar la labor docente, sino
simplificarla, ofreciendo propuestas iniciales que pueden ser modificadas y adaptadas
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segin las necesidades especificas. El proyecto demuestra el potencial de la
Inteligencia Artificial Generativa para optimizar los procesos académicos, al tiempo
que subraya la importancia del criterio y la experiencia del docente en la supervisién
y personalizacion final de las propuestas.
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