
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/301804693

LÍNEAS ELÉCTRICAS AÉREAS DE ALTA TENSIÓN (INCLUYE IMPACTO

MEDIOAMBIENTAL)

Book · January 2001

CITATIONS

0
READS

87

1 author:

Ángeles Verdejo Espinosa

University of Jaén

36 PUBLICATIONS   186 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by Ángeles Verdejo Espinosa on 03 May 2016.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/301804693_LINEAS_ELECTRICAS_AEREAS_DE_ALTA_TENSION_INCLUYE_IMPACTO_MEDIOAMBIENTAL?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/301804693_LINEAS_ELECTRICAS_AEREAS_DE_ALTA_TENSION_INCLUYE_IMPACTO_MEDIOAMBIENTAL?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Angeles-Verdejo-Espinosa?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Angeles-Verdejo-Espinosa?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University-of-Jaen?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Angeles-Verdejo-Espinosa?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Angeles-Verdejo-Espinosa?enrichId=rgreq-51f520951b89e5b0b02746514bf01e35-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMwMTgwNDY5MztBUzozNTc3NTg1ODQwMTY4OTdAMTQ2MjMwNzcwMTIxNw%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf








ó ï ó

ÔSÒÛßÍ ÛÔWÝÌÎ×ÝßÍ ßWÎÛßÍ ÜÛ 

ßÔÌß ÌÛÒÍ×MÒ
ø×²½´«§» Û¬«¼·± ¼» ×³°¿½¬± Ó»¼·±¿³¾·»²¬¿´÷ 



ó î ó



ó í ó

Ú±¬± ¼» Ð±®¬¿¼¿æ

Ô3²»¿ ¼» Ì®¿²°±®¬» ¼» Û²»®¹3¿ Û´7½¬®·½¿ ½±² Ó¿²¹«·¬± ¼» Ø·»´±ò  

Ð«»®¬± ¼» ´¿ Þ±²¿·¹«¿ò Ô7®·¼¿ò 

Ü»¼·½¿¬±®·¿æ

ß Ö¿ª·»® Æ¿¾¿´¿ 



ó ì ó



ó ë ó

ÓßÎSß _ÒÙÛÔÛÍ ÊÛÎÜÛÖÑ ÛÍÐ×ÒÑÍß 

Ü»°¿®¬¿³»²¬± ¼» ×²¹»²·»®3¿ Û´7½¬®·½¿ 

Û½«»´¿ Ë²·ª»®·¬¿®·¿ Ð±´·¬7½²·½¿ ¼» Ô·²¿®» 

Ë²·ª»®·¼¿¼ ¼» Ö¿7² 

Ö«²·± ¼» îððð



ó ê ó



ó é ó

ÐÎMÔÑÙÑ

Û² »´ ½¿³°± ¼» ´¿ Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿ ¼» ¿´¬¿ ¬»²·-²ô ¿&² 

¯«»¼¿ ³«½¸± °±® ¼»¿®®±´´¿®ô °±® ·²ª»¬·¹¿®ô °±® ·²¬»¹®¿®ò Û² ²«»¬®¿ ª·¼¿ 

¼·¿®·¿ô ¬±¼± ´± ¯«» ²± ®±¼»¿ » °±·¾´» ¹®¿½·¿ ¿ ´¿ ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ § ¿ 

« »º·½¿¦ »¶»½«½·-²ò Ð±® ¬¿²¬± » ·³°±®¬¿²¬» ª¿´±®¿® « ¹®¿² ·³°±®¬¿²½·¿ § 

²± ¼»¶¿® ¼» »¬«¼·¿® « »º»½¬±ô « ¾»²»º·½·± § « ·²½±²ª»²·»²¬»ô 

°¿®¿ °¿´·¿®´± »² ´¿ ³»¼·¼¿ ¼» ´± °±·¾´»ò 

Û¬» ¬»¨¬± ¬®¿¬¿ ¼» º¿½·´·¬¿® ¿ ´± »¬«¼·¿²¬» ¼» ·²¹»²·»®3¿ »´ »¬«¼·± § 

½±²±½·³·»²¬± ¾?·½± ¿½»®½¿ ¼» ´¿ ·²¬¿´¿½·±²» ¼» ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ ¼» 

¿´¬¿ ¬»²·-²å « ¼·»/± ³»½?²·½±ô »´7½¬®·½± § « »º»½¬± ±¾®» »´ ³»¼·± 

¿³¾·»²¬»ò  

Ì¿³¾·7² °«»¼» ®»«´¬¿® ³«§ &¬·´ ¿´ °®±º»·±²¿´ ½±³± ³¿²«¿´ ¼» 

½±²«´¬¿ò 

Í» ¸¿ ·²½´«·¼± ½±³± °¿®¬» º«²¼¿³»²¬¿´ ¼»´ ¬»¨¬± »´ ½¿°3¬«´± ¼»¼·½¿¼± 

¿´ Û¬«¼·± ¼» ×³°¿½¬± ß³¾·»²¬¿´ »² Ì»²¼·¼± Û´7½¬®·½±ò Í±¾®» »¬» 

¬»³¿ô ¿´¹«²¿ ½±³°¿/3¿ »´7½¬®·½¿ ´´»ª¿² ½¿· ïí ¿/± ·²ª»¬·¹¿²¼±ô Î»¼ 

Û´7½¬®·½¿ô °±® »¶»³°´± »² »´ ¿/± ïçèè ·²·½·- ´± »¬«¼·± ¼» ·³°¿½¬± ±¾®» 

»´ ³»¼·± ²¿¬«®¿´ ¼» ¬»²¼·¼± »´7½¬®·½±ò Ó? ¿¼»´¿²¬» § ¹®¿½·¿ ¿ ´¿ 

´´¿³¿¼¿ ¼» »³»®¹»²½·¿ ¼» °»®±²¿ ½±³± Ó·¹«»´ Ú»®®»®ô øÜ·®»½¬±® ¼» ´¿ 

Û¬¿½·-² Þ·±´-¹·½¿ ¼» Ü±/¿²¿÷ô »³°®»¿ ½±³± Í»ª·´´¿²¿ ¼» Û´»½¬®·½·¼¿¼ô 

×¾»®¼®±´¿ § Î»¼ Û´7½¬®·½¿ô ·²·½·¿®±² ´¿ ·²ª»¬·¹¿½·±²» ±¾®» 

®»°»®½«·±²» ¼» ´¿ ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ ¿7®»¿ »² »°¿½·± ²¿¬«®¿´» 

°®±¬»¹·¼±ò  



ó è ó

Û ½±²ª»²·»²¬» ¼»¼» »´ °«²¬± ¼» ª·¬¿ ¼±½»²¬»ô ¯«» »¬» ³¿²«¿´ ¼» 

»¬«¼·± » ¿½±³°¿/» ¼» °®?½¬·½¿ ¼» ½¿³°± § ¼» ·²º±®³?¬·½¿ò Ð±® »¬» 

³±¬·ª±ô »¬» ³¿²«¿´ » ¿½±³°¿/¿ ¼» «² Ð®±¹®¿³¿ ×²º±®³?¬·½± ¼» 

Ý?´½«´± Ó»½?²·½± ¼» Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ¿7®»¿ ¼» ¿´¬¿ ¬»²·-²ò

ß ½±²¬·²«¿½·-² » ¼»¿®®±´´¿ ¾®»ª»³»²¬» »´ ½±²¬»²·¼± ¼» ½¿¼¿ 

½¿°3¬«´± ¼» »¬¿ ±¾®¿ò Ô¿ Ð®·³»®¿ Ð¿®¬» ½±³°®»²¼» ´± Ú«²¼¿³»²¬± 

Þ?·½± ¼» Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿ ¼» ß´¬¿ Ì»²·-²ò  

Û² »´ °®·³»® ½¿°3¬«´± » ¼»¿®®±´´¿² ´± »´»³»²¬± º«²¼¿³»²¬¿´» 

¯«» ½±³°±²»² ´¿ ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ ¿7®»¿ ¼» ¿´¬¿ ¬»²·-²ô ¬¿´» ½±³± 

½±²¼«½¬±®»ô ¿·´¿¼±®» § ¸»®®¿¶»ô ¿°±§±ò  

Û² ´¿ Ð¿®¬» Í»¹«²¼¿ » »¨°±²»² ¼»¬¿´´¿¼¿³»²¬» ´± Ý?´½«´± 

Ó»½?²·½± ¼» Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ¼» ßòÌò Û¬¿ °¿®¬» ½±³°®»²¼» ´± 

Ý¿°3¬«´± »¹«²¼±ô ¬»®½»®±ô ½«¿®¬±ô ¯«·²¬± § »¨¬±ô ¯«» »¨°´·½¿³± ¿ 

½±²¬·²«¿½·-²æ 

Û² »´ »¹«²¼± ½¿°3¬«´± » ¼»¬¿´´¿ »´ Ý?´½«´± Ó»½?²·½± ¼» 

Ý±²¼«½¬±®»ò 

Û² »´ ¬»®½»® ½¿°3¬«´± ²± ±½«°¿®»³± ¼» ´¿ ®»¿´·¦¿½·-² ¼» ´± 

½?´½«´± ¼» ´¿ ¼·¬·²¬¿ ¼·¬¿²½·¿ ¼» »¹«®·¼¿¼ 

®»¹´¿³»²¬¿®·¿ ¯«» ¼»¾»² ½«³°´·® ´¿ ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ò 

Û´ ½¿°3¬«´± ½«¿®¬± »¬«¼·¿ »´ ¿·´¿³·»²¬± ¼» ´± ¬»²¼·¼± 

»´7½¬®·½±ò 

Û´ Ý?´½«´± ¼» ß°±§± » ®»¿´·¦¿®? »² »´ ¯«·²¬± ½¿°3¬«´±ò 

Û² »´ ½¿°3¬«´± »¨¬± » ¼»¬¿´´¿² ´± ½?´½«´± ¼» ½·³»²¬¿½·±²» 

¼» ¿°±§± »² ¬»²¼·¼± »´7½¬®·½±ò 

Ô¿ Ð¿®¬» Ì»®½»®¿ » ®»º·»®» ¿ ´± Ý?´½«´± Û´7½¬®·½± »² ´3²»¿ ¼» 

¿´¬¿ ¬»²·-²ò Û¬¿ «²·¼¿¼ »²¹´±¾¿ »´ Ý¿°3¬«´± é § »² »´ ³·³± » ·²½´«§»² 

´± ½?´½«´± ¼» ´¿ ½±²¬¿²¬» ½¿®¿½¬»®3¬·½¿ ¼» ´¿ ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ 

¿7®»¿ô ´¿ °±¬»²½·¿ § « °7®¼·¼¿ô ´¿ ½¿3¼¿ ¼» ¬»²·-²ô »¬½òòò 



ó ç ó

Û² ´¿ Ð¿®¬» Ý«¿®¬¿ô ¯«» ½±²¬·»²» »´ Ý¿°3¬«´± ²f èô ²± ¼»¬»²¼®»³± 

¿ »ª¿´«¿® »´ »¬«¼·± ¼» ·³°¿½¬± ³»¼·±¿³¾·»²¬¿´ »² ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ 

¿7®»¿ò 

Ð±® &´¬·³±ô » ¼»¿®®±´´¿² ª¿®·± ¿°7²¼·½»ò Û² »´ ß°7²¼·½» ×ô » 

½±³»²¬¿² ´¿ ²±½·±²» ¾?·½¿ ±¾®» Ú·¾®¿ M°¬·½¿ »² ¬»²¼·¼± »´7½¬®·½±ô 

« ®»°»®½«·-² § « ¾»²»º·½·±ò 

Û² »´ ß°7²¼·½» ××ô » ±º®»½»² ´± ¼¿¬± ¼» ½¿¬?´±¹± ¼» ß°±§± 

Ó»¬?´·½± Ò±®³¿´·¦¿¼± ¼» ´¿ »³°®»¿ ßÒÜÛÔô Íòßò 

Ç °¿®¿ ¬»®³·²¿®ô »² »´ ß°7²¼·½» ×××ô » »¨°±²»² ´± ¼¿¬± ¼» 

½¿¬?´±¹± ¼» ß·´¿¼±®» ¼» ª·¼®·± ¼» ´¿ »³°®»¿ Ê×ÝßÍßô Íòßò 

Û°»®± ¯«» ¬±¼± »´ »º«»®¦± § ¼»¼·½¿½·-² ¯«» ¸» »³°´»¿¼± »² ´¿ 

®»¿´·¦¿½·-² ¼» »¬» ³¿²«¿´ »¿ &¬·´ °¿®¿ »´ ½±²±½·³·»²¬± § ±´«½·±²» ´¿ 

½«»¬·±²» ®»´¿½·±²¿¼¿ ½±² ´± ¬»²¼·¼± »´7½¬®·½± ¿ ¬±¼± ¿¯«»´ ¯«» ´± 

²»½»·¬»ò 



ó ïð ó



ó ïï ó

SÒÜ×ÝÛ

Ð®-´±¹±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòé 

S²¼·½» òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïï 

ÐßÎÌÛ ÐÎ×ÓÛÎß 

Ý±²½»°¬± Ú«²¼¿³»²¬¿´» ¼» Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ 

ß7®»¿ ¼» ß´¬¿ Ì»²·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïé 

Ý¿°3¬«´± ïò 

Ý±²½»°¬± Þ?·½± ¼» Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç 

ïòïò Û´»³»²¬± ¼» ´¿ Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç 

ïòïòïò Ý±²¼«½¬±®»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç 

ïòïòîò ß°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïç 

ïòïòíò ß·´¿¼±®»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîê 

ïòïòìò Ø»®®¿¶»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîé 

ïòîò Ì»²·-² Û´7½¬®·½¿ ¼» ´¿ Ô3²»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòíï 

ïòíò Í»½½·-² M°¬·³¿ ¼»´ ½±²¼«½¬±®òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòíí 

ïòìò Ñ°»®¿½·±²» ¼» Ó±²¬¿¶» ¼» «²¿ Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ 

ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòíè 



ó ïî ó

ÐßÎÌÛ ÍÛÙËÒÜß 

Ü·»/± Ó»½?²·½± ¼» Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿ ¼» ß´¬¿ 

Ì»²·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòìí 

Ý¿°3¬«´± îò 

Ý?´½«´± Ó»½?²·½± ¼» Ý±²¼«½¬±®»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòìë 

îòïò ×²¬®±¼«½½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòìë 

îòîò Ì®¿½½·-² ³?¨·³¿ ¿¼³··¾´»ò òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòìë 

îòíò Í±¾®»½¿®¹¿ ¿ ½±²·¼»®¿® »² »´ ½?´½«´±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòìê 

îòìò Ì»²·-² »² »´ °«²¬± ³»¼·± ¼»´ ª¿²±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòìè 

îòëò  Ó?¨·³¿ ½±³°±²»²¬» ¸±®·¦±²¬¿´ ¼» ´¿ ¬»²·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòëð 

îòêò  Ê¿²± ¼» ®»¹«´¿½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòëï 

îòéò Û½«¿½·-² ¼» Ý¿³¾·± ¼» ½±²¼·½·±²»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòëï 

îòèò Ý?´½«´± ¼» Ú´»½¸¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòëì 

îòçò Ý?´½«´± ¼»´ Ûª»®§ Ü¿§ Í¬®»ò øÛòÜòÍò÷òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòëë 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ îòïòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòëé 

Ý¿°3¬«´± íò 

Ü·¬¿²½·¿ ¼» Í»¹«®·¼¿¼òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòêí 

íòïò ×²¬®±¼«½½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòêí 

íòîò Ü·¬¿²½·¿ ¼» ´± ½±²¼«½¬±®» ¿´ ¬»®®»²±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòêí 

íòíò Ü·¬¿²½·¿ ¼» ´± ½±²¼«½¬±®» »²¬®» 3 § »²¬®» 

»¬± § ´± ¼» ¿°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòêì 

íòìò Ü·¬¿²½·¿ »²¬®» ½±²¼«½¬±®» § ½¿¾´» ¼» ¬·»®®¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòêê 

íòëò Ü·¬¿²½·¿ »²¬®» ´± ½±²¼«½¬±®» § « ¿½½»±®·± 

§ ´± ¿°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòêê 

íòêò Ý®«¦¿³·»²¬±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòêé 

íòéò Ð¿®¿´»´·³±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòéð 

íòèò Ð¿± °±® ¦±²¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòéî 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ íòïòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòéì



ó ïí ó

Ý¿°3¬«´± ìò 

Ý?´½«´± ¼» ´¿ Ý¿¼»²¿ ¼» ß·´¿¼±®»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòéç 

ìòïò ×²¬®±¼«½½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòéç 

ìòîò Ò·ª»´ ¼» ¿·´¿³·»²¬±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòéç 

ìòíò Ý?´½«´± ¼»´ ¿·´¿³·»²¬± ²»½»¿®·±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòèð 

ìòìò Ý?´½«´± Ó»½?²·½± ¼» ´¿ Ý¿¼»²¿ ¼» ß·´¿¼±®»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòèî 

ìòëò Ûº«»®¦± ¼»´ ª·»²¬± ±¾®» ´¿ ½¿¼»²¿ ¼» 

¿·´¿¼±®»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòèî 

ìòêò _²¹«´± ³?¨·³± ¼» ¼»ª·¿½·-² ¼» ´¿ ½¿¼»²¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòèí 

ìòéò _²¹«´± ¼» ¼»ª·¿½·-² ¼» ´¿ ½¿¼»²¿ ¼» 

«°»²·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòèì 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ ìòïòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòèè 

Ý¿°3¬«´± ëò 

Ý?´½«´± ¼» ß°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòçí 

ëòïò ×²¬®±¼«½½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòçí 

ëòîò Ø·°-¬»· ¼» Ê·»²¬±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòçì 

ëòíò Ø·°-¬»· ¼» Ø·»´±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïðð 

ëòìò Ø·°-¬»· ¼» Ü»»¯«·´·¾®·± ¼» Ì®¿½½·±²»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïðí 

ëòëò Ø·°-¬»· ¼» Î±¬«®¿ ¼» Ý±²¼«½¬±®»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïðë 

ëòêò Ûº«»®¦± ¿½¬«¿²¬» ±¾®» ´± ¿°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïðé 

ëòéò Î»«³»² ¼» ª¿´±®» ¼» °»± § ¬»³°»®¿¬«®¿ »² 

´¿ ¸·°-¬»·òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïðè 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ ëòïòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïïð 

Ý¿°3¬«´± êò 

Ý?´½«´± ¼» Ý·³»²¬¿½·±²»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïîï 

êòïò ×²¬®±¼«½½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïîï 

êòîò Û´»½½·-² ¼» ´± ¿°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïîî 

êòíò Ûº«»®¦± ¼»´ ª·»²¬± ±¾®» ´± ¿°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïîé 

êòìò Ð«²¬± ¼» ¿°´·½¿½·-² ¼»´ »º«»®¦± ¼»´ ª·»²¬± ±¾®» 

»´ ¿°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïîè 



ó ïì ó

êòëò Ûº«»®¦± ¼» ´± ½±²¼«½¬±®» ±¾®» ´± ¿°±§±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïîç 

êòêò Ý?´½«´± ¼» ´¿ Ý·³»²¬¿½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïíð 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ êòïòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïíì 

ÐßÎÌÛ ÌÛÎÝÛÎß 

Ý?´½«´± Û´7½¬®·½± »² Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿ ¼» 

ß´¬¿ Ì»²·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïìé 

Ý¿°3¬«´± éò 

Ý?´½«´± Û´7½¬®·½± »² Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïìç 

éòïò Î»¼» ¼» Ì®¿²°±®¬»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïìç 

éòîò Î»¼» ¼» Î»°¿®¬±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïìç 

éòíò Î»¼» ¼» Ü·¬®·¾«½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïìç 

éòìò Ý¿®¿½¬»®3¬·½¿ ¼» ´¿ Ô3²»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïëð 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòïòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïëé 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòîòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïëç 

éòëò Ûº»½¬± Ý±®±²¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïêð 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòíòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïêë 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòìòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïéð 

éòêò Ý¿3¼¿ ¼» Ì»²·-² »² Ô3²»¿ ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïéî 

éòéò Ð7®¼·¼¿ ¼» Ð±¬»²½·¿ »² ´¿ Ô3²»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïéí 

éòèò Ð±¬»²½·¿ Ó?¨·³¿ ¼» Ì®¿²°±®¬»òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïéì 

éòçò ß·´¿³·»²¬± Û´7½¬®·½± ½±²¬®¿ Ü»½¿®¹¿ 

ß¬³±º7®·½¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïéì 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòëòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïéé 

éòïðò ×²¬»²·¼¿¼» Ó?¨·³¿ ß¼³··¾´» »² Ý±²¼«½¬±®» 

¼» ßÔóß½òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïéç 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòêòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïèð 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòéòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïèë 

ß°´·½¿½·-² Ð®?½¬·½¿ éòèòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïèë 



ó ïë ó

ÐßÎÌÛ ÝËßÎÌß 

×³°¿½¬± ß³¾·»²¬¿´ »² Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïèé 

Ý¿°3¬«´± èò 

Û¬«¼·± ¼» ·³°¿½¬± ³»¼·±¿³¾·»²¬¿´ »² Ô3²»¿ 

Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïèç 

èòïò ×²¬®±¼«½½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïèç 

èòîò Ûª±´«½·-² Ø·¬-®·½¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïçð 

èòíò Ì·°± ¼» ·³°¿½¬± ¿³¾·»²¬¿´ »² ´3²»¿ »´7½¬®·½¿ 

¿7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïçï 

èòìò Ð®±¬»½½·-² ¼» ´¿ ®¿°¿½» »² ´± ¬»²¼·¼± 

»´7½¬®·½±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïçí 

èòëò Ûª¿´«¿½·-² ¼»´ °®±§»½¬± ¼» ·³°¿½¬± 

³»¼·±¿³¾·»²¬¿´òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïçì 

èòêò Ð®»ª··-² ¼» ´± »º»½¬± ¯«» °®±¼«½·®? »´ ¬»²¼·¼± 

»´7½¬®·½± ±¾®» »´ ³»¼·± ²¿¬«®¿´òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïçê 

èòéò ß°±§± Ó»¬?´·½±ò S²¼·½» ¼» °»´·¹®±·¼¿¼òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòïçè 

èòèò Î»½±¹·¼¿ ¼» ¼¿¬±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðð 

èòçò ×³°±®¬¿²½·¿ ¼»´ Ø?¾·¬¿¬ § ´¿ Û¼¿¼òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðð 

èòïðò Ì»²·-² »´7½¬®·½¿ ¼» ´¿ ´3²»¿ ¿7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðï 

èòïïò ×³°¿½¬± ¿³¾·»²¬¿´ »² ´¿ º¿» ¼» ½±²¬®«½½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðï 

èòïîò ×³°¿½¬± ¿³¾·»²¬¿´ »² ´¿ º¿» ¼» º«²½·±²¿³·»²¬±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðë 

èòïíò Ó»¼·¼¿ ½±®®»½¬±®¿ ¿²¬·»´»½¬®±½«½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîðê 

èòïìò Í·¬»³¿ ¼» ·²¬¿´¿½·-² ¼» ´± Ü·°±·¬·ª± 

ß²¬·»´»½¬®±½«½·-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîïí 

èòïëò Ì·°± ¼» Ü·°±·¬·ª± ß²¬·½±´··-²òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîïë 

èòïêò Î»¹´¿³»²¬¿½·-² ±¾®» Ûª¿´«¿½·-² ¼» ×³°¿½¬± 

ß³¾·»²¬¿´ »² Ì»²¼·¼± Û´7½¬®·½±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîïè 

èòïéò Þ·¾´·±¹®¿º3¿ Û°»½3º·½¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîîí 



ó ïê ó

ßÐWÒÜ×ÝÛ × 

 Ú·¾®¿ M°¬·½¿ § Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîîë 

ßÐWÒÜ×ÝÛ ×× 

 ß°±§± Ó»¬?´·½± Ò±®³¿´·¦¿¼±òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîíï 

ßÐWÒÜ×ÝÛ ××× 

 ß·´¿¼±®» ¼» Ê·¼®·± °¿®¿ Ô3²»¿ Û´7½¬®·½¿ 

ß7®»¿òòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîìë 

Þ×ÞÔ×ÑÙÎßÚSßòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòòîëí

View publication stats

https://www.researchgate.net/publication/301804693



