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1 MEMORIA

1.1 Introduccién

En el presente proyecto se describe el disefio e implementaciéon de una
aplicacion movil Android para el control de asistencia de alumnos basandose en la
tecnologia NFC (del inglés Near Field Communications) en el moévil y en tarjetas NFC
pasivas por parte de los estudiantes. La informacién de asistencia se gestionara a través
de la plataforma de docencia llias de la Universidad de Jaén.

Esta aplicacién se enmarca en el entorno actual de incremento de potencia y
funcionalidad de los teléfonos inteligentes, la aparicion de nuevas tecnologias de
comunicacion y la expansién de plataformas basadas en servicios web, las posibilidades
de realizar tareas en modo no presencial se han incrementado de forma exponencial.
Se puede acceder desde cualquier punto con suficiente cobertura a las redes personales
o profesionales y realizar gestiones en segundos, aumentando la productividad de los
usuarios mediante herramientas que ademas son cada vez mas sencillas e intuitivas.

Los nuevos teléfonos inteligentes han aumentado su capacidad de
procesamiento, debido a la inclusién de CPUs con varios nucleos, al incremento de
memoria RAM y al abaratamiento del precio del almacenamiento sdlido, lo cual les
permite ejecutar aplicaciones mas complejas y potentes. Ademas, su portabilidad
permite imaginar desarrollos mas innovadores en los que se pueda aprovechar la
ubicacion del dispositivo y la conectividad con nuevos periféricos, como chips NFC.

Estas funcionalidades estan soportadas por nuevas plataformas basadas en
servicios web, que proporcionan una interfaz limpia de cara al desarrollador, ya que éste
solamente ha de preocuparse de solicitar una operacién y recuperar una respuesta,
olvidandose en su mayoria de implementar protocolos complejos de comunicaciones.
Estos servicios web pueden incluso estandarizarse, dando lugar a la aparicion de
paquetes de servicios que pueden ser adquiridos por diferentes empresas y que éstas
solamente necesitan configurar internamente para poder aprovechar la vasta cantidad
de aplicaciones ya existentes, como por ejemplo la plataforma de docencia virtual

basada en llias de la Universidad de Jaén.

1.1.1 Descripcion del proyecto

Este trabajo presenta un sistema de control de asistencia de los alumnos a las
sesiones presenciales mediante el uso de la tecnologia NFC. Para ello los alumnos
haran uso de tarjetas identificativas NFC pasivas que seran leidas por un terminal movil
compatible con esta tecnologia y cuya informacién sera procesada por la aplicacién
Android objeto de este proyecto. Dicha aplicacién debera estar instalada en un

dispositivo de control de acceso como un teléfono movil o tableta, y sera la encargada
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de almacenar la informacion correspondiente en un espacio privado ubicado en ILIAS,
la plataforma de docencia virtual de la Universidad de Jaén. Para cada asignatura, cuyas
sesiones presenciales quieran ser controladas por esta tecnologia, debera existir un
espacio especifico. La comunicacion entre la aplicacion Android y la plataforma de
docencia se establecer mediante la tecnologia SOAP, los servicios web que implementa

ILIAS. La siguiente imagen muestra un esquema de los agentes y tecnologias

involucrados en el proceso.

UJd.es

ILIAS

s

ILIAS® - Asignatura
Asignatura

N

foo

Asignatura

(Internet)

Figura 1 - Esquema del sistema de control de asistencia.

Para ello, la aplicacién buscara en dicha plataforma las asignaturas a las que un
determinado usuario tiene acceso con privilegios de administracién. Una vez
localizadas, se descargara la informacion de los alumnos de dichas asignaturas y
permitira realizar las siguientes operaciones:

- Creacion de grupos de practicas.

- Asignacion de los alumnos a los distintos grupos de practicas.

- Creacion de sesiones de practicas por grupo.

- Control de asistencia a las sesiones, permitiendo a los alumnos el uso de

tarjetas personales NFC.

- Carga de los datos de la sesion a la asignatura correspondiente de la

docencia virtual para la posterior evaluacién de la asistencia.

1.1.2 Objetivos

Este proyecto tiene como objetivo el conseguir un control rapido, eficaz y seguro
de la asistencia de los alumnos a las sesiones en pequefio grupo, no solamente en las
dependencias de la UJA, sino en cualquier otro lugar donde éstas se desarrollen.
Se toma como punto de partida que el profesor es quien dispone del terminal movil
conectado a Internet, el cual dispone de conectividad NFC para poder identificar la
tarjeta de alumno.
Objetivos principales:

e La informacion se debe guardar en llias en un formato facilmente editable

una vez se ha terminado la sesidn, con registro de las entradas y salidas.
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o Para ello se va a optar por un formato de hoja de calculo en texto plano,
conocido como csv (del inglés comma-separated values), que auna poco
espacio para una transferencia ligera y la posibilidad de ser editado
directamente con hojas de calculo.

o Se optara porque el tutor pueda cargar los datos de la sesion cuando
considere.

e Hacer una precarga de los datos de los alumnos de una asignatura antes de
la sesion (Datos: nombre completo y fotografia del alumno).

o Para poder identificar al alumno y contrastar su identidad frente a la
tarjeta NFC que se utilice, sera necesario cargar las fotos de los alumnos
y mostrarlas durante la sesion de practicas.

e Toma de datos offline-actualizacion online.

o Los datos de los alumnos y las asignaturas se tomaran via online, a
través de docencia virtual.

o Seguridad. Se deberan observar las medidas de seguridad pertinentes para
evitar casos de suplantacion de personalidad, copia de tarjetas, intrusién en
las comunicaciones, etc.

o Se requerira de un usuario de llias habilitado con privilegios de
administracion de las asignaturas para poder acceder a los datos de las
mismas.

o Se utilizaran los servicios web de llias para comunicarse con la
plataforma virtual, ya que estos implementan la seguridad necesaria.

o El tutor podra comprobar la identidad del alumno in situ, contrastando la
informacion de la tarjeta con la que tiene en pantalla.

e Los alumnos se identificaran a través de una tarjeta NFC personal.

o La aplicaciéon debe ser capaz de leer tarjetas NFC y gestionar las
entradas y salidas de los alumnos en la sesién de practicas actual gracias
a ella; pero ademas debe permitir la edicion manual de entradas y salidas
por parte del tutor, en caso de utilizar un terminal sin NFC o que el alumno
no disponga de su tarjeta identificativa.

Objetivos opcionales:

¢ Uso de la emulacién de Contacless Card a través de NFC en Android.

e Control de alumnos que realizan sesiones de practicas en grupos distintos al
que pertenecen.

o Se ideara un sistema que permita a alumnos recuperar sesiones de

practicas de forma transparente al tutor.



o Se utilizara una estrategia que permita a los alumnos no perder

sesiones de practicas en caso de que los grupos no estén decididos.

1.1.3 Antecedentes

El presente trabajo se basa en el desarrollado por José Manuel Jiménez Bravo,
denominado “Aplicacion para el control de acceso a dependencias y edificios basado en
NFC (Near Field Communication) para terminales Android”, el cual ha supuesto un buen
punto de partida para esta aplicacion, ya que se puede reutilizar parte de la funcionalidad
implementada para manejar los servicios web de llias y realizar lecturas NFC.

En ese proyecto se desarrollé una aplicacion capaz de realizar un control de
asistencia a practicas, utilizando etiquetas NFC ubicadas en las dependencias donde
se celebra la sesion. Se utilizan dos etiquetas por dependencia: entrada y salida, las
cuales son leidas por los dispositivos de los alumnos al acercarlos a ellas. Esta accién,
dispara un evento que ejecuta la aplicacion objeto de ese proyecto en dicho dispositivo,
y, leyendo el tipo de etiqueta a la que se ha acercado el mismo, genera un registro de

asistencia y lo carga en la plataforma de docencia virtual.

1.1.4 Estado del Arte

Actualmente disponemos de terminales Android, ampliamente extendidos, bajo su
version 6.0, que, como novedad destacada, son capaces de realizar identificaciéon del
usuario mediante lectura de huella dactilar de forma nativa; aunque la funcionalidad NFC
data desde la version 2.3.

La tecnologia NFC (Near Field Communication), es una tecnologia de transmisién
punto a punto, inalambrica, pero de corto alcance (unos 20 cm.), que opera en la banda
de los 13.56 MHz, soportando una tasa de transferencia de 424 Kbps y utilizando SSL
para garantizar la seguridad de la comunicacion. Esta basada en la capacidad de
generar un pequeiio campo magnético por, al menos, una de las entidades que forman
la comunicacion. Atendiendo a esto, se definen dos modos de funcionamiento:

- Modo Pasivo: cuando solamente una de las entidades es capaz de generar
el campo magnético necesario para la comunicacion. En este caso el terminal
gue no es capaz de generar dicho campo se alimenta del mismo para realizar
comunicaciones en modo semi-duplex con el otro. Se utiliza para el
intercambio de pequefas cantidades de datos, con utilidades como la
publicidad o la identificacion personal.

- Modo Activo: cuando las dos entidades de la comunicacion pueden generar
el campo electromagnético. Funciona en modo full-duplex, por lo que se
ofrecen mas posibilidades de comunicacién que en el modo pasivo, ya que,

en éste, ambos elementos pueden implementar aplicaciones complejas para



realizar operaciones, tales como emparejamiento de dispositivos, pagos
electrénicos, intercambio de datos, ...
Sus principales usos son:

- Validar equipos y personas: acercando un teléfono moévil o una tarjeta

provista de chip NFC a un dispositivo de lectura, se puede identificar al
portador, tal y como se va a utilizar en este proyecto y como se hizo en el
proyecto mencionado en Antecedentes.

- Intercambiar datos: se puede transferir informacion entre entidades provistas

de NFC con un simple contacto. Al activarse el campo magnético NFC se
puede iniciar una transferencia de datos, que tipicamente es de pequefio
volumen. Valga como ejemplo la posibilidad de configurar un terminal
Android a partir de uno anterior, en la que es posible comunicarle al nuevo
dispositivo la cuenta a utilizar y, a partir de ahi, el otro dispositivo comienza
su propio proceso de configuracion.

- Realizar pagos a través del dispositivo movil: al acercar el dispositivo movil a

un terminal de pago NFC se puede realizar automaticamente un cobro, si
dicho dispositivo tiene asociada una tarjeta de crédito o permite cargos a
través del operador de telefonia, tal y como se permite en aplicaciones como
Android Pay, Apple Pay o Vodafone Wallet.

Existe una creciente variedad de aplicaciones de control de presencia utilizando

tecnologia NFC, destacando la que se puede contratar en www.controldehoras.com,

con un funcionamiento muy similar a la aplicaciéon objeto de este proyecto, aunque con
la diferencia de que carece de especializacion en la necesidad especifica de gestionar
grupos de practicas durante el curso de una asignatura y sin comunicacion directa con

la plataforma de docencia virtual de la Universidad de Jaén.

1.1.5 Tecnologias Utilizadas

Como entorno de desarrollo se dispone de Android Studio 2.0, que es la
plataforma oficial para crear aplicaciones basadas en Android y que goza del mayor
soporte de Google en la actualidad. Dicho entorno incorpora como novedad principal la
posibilidad de editar cédigo y continuar el proceso de depuracién, lo cual agiliza la fase
de pruebas de los desarrollos.

Android Studio soporta el desarrollo de cédigo mediante el lenguaje Java, que
es el unico para el que Google, responsable de la plataforma Android, da soporte de
manera oficial. Java es un lenguaje de programacion de propodsito general, concurrente
y orientado a objetos, que destaca por ser multiplataforma sin necesidad de volver a

compilare las aplicaciones, mantenido actualmente de Oracle.



Un servicio web es una tecnologia que utiliza un conjunto de protocolos y
estandares abiertos que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Esto significa
que distintas aplicaciones, desarrolladas en lenguajes de programacion diferentes, y
ejecutadas sobre cualquier plataforma pueden utilizar estos servicios para intercambiar
datos entre ellas. Las comunicaciones mediante servicios web necesitan, por un lado,
de una entidad proveedora de servicios web como la plataforma de docencia virtual
basada en llias, de un consumidor de servicios como la aplicacion objeto de este
proyecto y de un descriptor de servicios web, que permita al consumidor conocer los
servicios existentes y sus parametros. Este descriptor es un fichero XML (del inglés
eXtended Markup Language), basado en un esquema WSDL (Web Services Description
Language). Existe un protocolo, denominado UDDI (del inglés Universal Description,
Discovery, and Integration), para comunicar los servicios existentes y los argumentos
para operar con ellos. En proveedores de servicios de ambito local, UDDI no se suele
utilizar, con el objetivo de aminorar costes y las aplicaciones se conectan a una URL
conocida del proveedor para descubrir su WSDL, como es el caso de la Universidad de

Jaén.



1.2 Desarrollo
Para una comprension mas completa de la aplicacién, se va a exponer el proceso
de desarrollo seguido, junto con las dificultades acontecidas y las distintas soluciones

adoptadas.

1.2.1 Comunicaciones con Docencia Virtual

Para empezar, hay que analizar qué operaciones de comunicacion se necesitan
con la plataforma de docencia virtual para llevar a cabo los objetivos y como van a
realizarse. Esta plataforma permite operar a través de navegador web y a través de
servicios web.

La solucién de navegador web consistiria en implementar dentro de la aplicacion
un navegador de internet y que el usuario fuera realizando las operaciones necesarias
para manejar los datos de la sesion y los ficheros. Esta es la solucién mas sencilla ya
que la aplicacién podria desentenderse de las comunicaciones con la plataforma de
docencia virtual. Sin embargo, esto implicaria por un lado que la aplicacion perderia el
control de los mensajes de error y por otro, como ya se ha dicho, que el mismo usuario
tendria que realizar las operaciones de manera manual y con un interfaz distinto al de
la aplicacién, lo cual puede resultar confuso y contraproducente en la experiencia de
uso.

Por otro lado, al basar la solucion en los servicios web se gana en versatilidad y
facilidad, ya que no hay que generar las peticiones ni las respuestas y se mantiene el
control del proceso de comunicaciones a través de actividades generadas
especificamente para la aplicacion, lo cual facilitara la gestiéon de las mismas y la futura
la tarea de mantener el codigo ya que se podran repetir con sencillez las situaciones
conflictivas. Ademas, se utilizara un mismo interfaz de usuario, lo que redundara en una
mejor experiencia de usuario.

Debido a lo expuesto anteriormente, se elige la solucion basada en servicios web.

1.2.1.1 Servicios Web
Para empezar, el proveedor de los servicios web debe generar un documento en

lenguaje WSDL (Web Services Description Language) en el que se identifiquen todos y
cada uno de los servicios web disponibles en la plataforma y cémo se puede operar con
ellos. Dicho documento tiene que ser publicado, haciendo uso del protocolo UDDI, para
que los clientes puedan descubrir esa informacion. En el caso de la Universidad de Jaén,
la informacion de los servicios web en formato WSDL es accesible a través de la URL:

- http://dv.ujaen.es/docencia/webservice/soap/server.php?wsdl




= : —Em X

W httpy//dv.uja..verphpwsdl X | ==
€ @ dv.ujaen.es/docencia/webservice/soap/server.php?wsdl @ Q ilias wsdl ujaen YT E O 3 A O =
-+ <types></types> A

— <message name="loginRequest">
<part name="client" type="xsd:string"/>
<part name="username" type="xsd:string"/>
<part name="password" type="xsd:string"/>
</message>
— <message name="loginResponse">
<part name="sid" type="xsd:string"/>
</message>
—<message name="loginCASRequest">
<part name="client" type="xsd:string"/> L
<part name="PT" type="xsd:string"/>
<part name="user" type="xsd:string"/>
</message>
— <message name="loginCASResponse">
<part name="sid" type="xsd:string"/>

E————

</message>
—<message name="loginL DAPRequest"> b
<part name="client" type="xsd:string"/>
<part name="username" type="xsd:string"/> i
<part name—"password" type="xsd:string"/> ok

Figura 2 - WSDL Universidad de Jaén

Se puede consultar en un formato mas legible en la URL:
- http://dv.ujaen.es/docencia/webservice/soap/server.php

En la que por cada servicio web disponible se mostraria la siguiente informacion:

Name:
Binding:
Endpoint:
SoapAction:
Style:

Input:

Namespace:
Transport:
Documentation:

Figura 3 - Informacién Servicio Web

Pueden apreciarse los puntos mas importantes de cara al servicio:
- Name: Nombre del servicio.

- Endpoint: Direccion donde encontrar el servicio.

- Input: Parametros de entrada que debe recibir el servicio.

- Output: Parametros de salida que devuelve el servicio.
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- Namespace: Espacio de nombres que define el grupo al que pertenece el
servicio web a utilizar. Si los permisos del usuario no permiten acceder al
namespace, el servicio no se ejecutara.

- Transport: protocolo de comunicaciones. Todos los servicios web de la
Universidad de Jaén soportan SOAP.

- Documentation: Resumen de las funciones de este servicio.

Analizando los objetivos que debe alcanzar la aplicacion y el documento con la
descripcion de los servicios, podemos deducir que, a priori, las operaciones a realizar

en llias y sus servicios web asociados serian:

Accioén Servicio Web
Acceso a la plataforma Login(): se identifica en la plataforma y

obtiene un identificador de sesion que se
necesita en las siguientes consultas.
Descubrir asignaturas del tutor getUserXml(): obtiene los identificadores

de sus asignaturas asociadas.

Obtener datos de las asignaturas getCourseXml(): obtiene un descriptor

(nombre, alumnos) con el nombre de la asignatura y sus
miembros.

Obtener datos de los alumnos getUser(): obtiene los datos del usuario

(nombre, DNI, fotografia, ...)
Subir ficheros csv con los datos de addFile(): anade un fichero a la

asistencia plataforma.

Tabla 1 - Propuesta de servicios web

Al empezar a trabajar con los servicios web en un primer acercamiento, se observa
que, para solicitar la informacion asociada a un usuario, no es valido indicar el
identificador con el que dicho usuario hace login en la plataforma, sino que hay que
descubrir el identificador interno que le da llias. Esto se hace a través del servicio
getUserldBySid(), que devuelve esta informacion a partir del parametro retornado de
la operacion login().

Una vez resuelto este problema, se descubre que no es posible obtener los datos
de ningun usuario (ni siquiera uno mismo) a través del servicio web getUser(), debido a
la propia configuracion de llias en la Universidad de Jaén ya que siempre se obtiene el
mensaje “Check Access Failed”, indicando falta de privilegios, en una respuesta como
la siguiente:

<SOAP-ENV:Body>
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<SOAP-ENV:Fault>
<faultcode xsi:type="xsd:string">Server</faultcode>
<faultstring xsi:type="xsd:string">Check access failed.</faultstring>
<faultactor xsi:type="xsd:string"/>
<detail xsi:type="xsd:string"/>
</SOAP-ENV:Fault>
</SOAP-ENV:Body>

No existe ningun otro servicio con las capacidades de getUser() para obtener los
datos de los alumnos, por lo que mientras se mantenga la configuracion de llias no va a
ser posible operar de esta manera.

Esto obliga a adoptar una estrategia diferente para descubrir cuales son los
alumnos de cada asignatura. Se opta, como medida alternativa, porque cada asignatura
contenga un fichero en formato de texto separado por comas, con los alumnos
matriculados en la misma, con el nombre de alumnos.csv.

Este fichero se puede generar automaticamente por llias; pero hay una dificultad
afadida: llias no incluye en el fichero la fotografia del alumno, por lo que la funcionalidad
de identificar al alumno a través de su imagen asociada quedaria descartada mientras
se usara esta modalidad.

Para poder recuperar dicho fichero hay que hacer uso de dos servicios web, ya

que hay que realizar dos acciones:

Accion Servicio Web
Descubrir el identificador del fichero getObjectsByTitle()
Descargar el fichero getFileXML()

Tabla 2 - Servicios Web para descarga de ficheros

Analizando la respuesta del servicio web getObjectsByTitle(), se puede observar
que ademas del identificador interno del fichero, también se obtiene el identificador del
directorio en el que éste esta almacenado y el de la asignatura propietaria. Esto, unido
a la configuracion de permisos de llias, que solamente devuelve los ficheros a los que
el usuario tiene suficientes privilegios; permitiria descubrir las asignaturas asociadas a
un tutor, los identificadores de sus ficheros de alumnos y el directorio en el que
almacenar los resultados de asistencia con una misma operacion, quedando el protocolo
de comunicaciones de esta forma (los parametros de entrada y salida se analizaran mas

adelante):
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AsistencialJA llias

login(“docencia®, usuario, clave)

2 Identificador Sesidn -idSesion-

getUserldBySid(idSesion)
2 |dentificador de Usuario en llias -idUsuario-

getOhjectsByTitle(idSesion, "alumnos. csv”, idUsuario) .

getFilexML(idSesion, idFichero_1, idUsuario)

| csv (1
Bceooneusnuusmn e ncene s uneunca el i esicint o SN

getFileXML({idSesion, idFichero_n, idUsuario)

alumnos.csv (n
. AlumnoS coV, O

Figura 4 - Protocolo comunicaciones login - asignaturas - alumnos

Por otro lado, a la hora de almacenar los datos de asistencia en llias se nos

plantean tres opciones:

- Un fichero por sesion.

- Un fichero por grupo de practicas.

- Un fichero por asignatura.

La primera opcion es descartada debido a la inviabilidad a la hora de manejar tal
cantidad de ficheros y a la poca usabilidad final para contabilizar las asistencias.

La segunda opcion tiene como punto a favor que se pueden analizar patrones en
la asistencia de los alumnos por grupo y como puntos en contra que ademas de la
operacion de subir fichero, hay que considerar la de actualizar fichero (servicio web
updateFile()) y que el tutor tendria que gestionar varios ficheros por alumno para hacer
un computo global, ya que los alumnos que recuperaran horas en otros grupos, estarian

en el fichero de ese otro grupo.
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La tercera opcion tiene como ventaja principal que el tutor solamente necesitaria
trabajar con un fichero para obtener los datos de asistencia de cada alumno. Ademas,
se pueden analizar patrones de asistencia y recuperacion de horas si se le da al fichero
un contenido adecuado y como punto en contra que también se necesitaria utilizar el
servicio web de actualizacién de ficheros.

Poniendo todas las opciones sobre la mesa, se decide generar un unico fichero

por asignatura, ya que proporciona mas ventajas al tutor que un fichero por grupo (y que
por sesion), con los mismos inconvenientes.

El fichero de asistencia sera creado en llias de manera automatica la primera vez
que se vayan a cargar datos de asistencia a la plataforma de docencia virtual, bajo el
nombre AsistenciaPracticas.csv y contendra Unicamente la linea de cabecera del fichero
(que sera definida en el apartado 1.2.2.2). Cada vez que se afiadan datos al mismo, se
descargara todo el contenido del fichero mediante el servicio getFileXML() para afiadir
la nueva informacién de asistencia al final. Seguidamente se utilizara el servicio web de
actualizacién de ficheros para cargar todo el contenido a la misma referencia llias, ya
que dicho servicio reemplaza el nuevo contenido por el que ya existiera en la plataforma.

El protocolo de comunicaciones seria:

AsistenciallJA llias

addFile(idSesion, idAsistencia_X, datos) o

2 |dentificador Fichero de Asistencia -idFicheroAsistencia-
i
|
e I
| |
| I
ol !
getFileXML{idSesion, idFicheroAsistencia, idUsuario) o :

2 Fichero AsistenciaPracticas.csv

updateFile(idSesion, idFicheroAsistencia, datos)

e Fichero AsistenciaPracticas.csv

Figura 5 - Protocolo comunicaciones afiadir y actualizar fichero asistencia

Por tanto, los servicios web a utilizar seran los siguientes:
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Accion

Acceso a la plataforma

Descubrir asignaturas del tutor

Obtener datos de las asignaturas

(nombre, alumnos)

Obtener datos de los alumnos

(nombre, DNI, fotografia, ...)

Subir ficheros csv con los datos de

asistencia

Servicio Web

Login(): se identifica en la plataforma y
obtiene un identificador de sesion que se
necesita en las siguientes consultas.

getUserldBySid(): obtiene el identificador

interno del usuario que inicia sesion, para
comprobar sus permisos en las
siguientes peticiones.

getObjectsByTitle(): descubre el

identificador del fichero alumnos.csv de la
asignatura
getFileXML(): descarga el fichero

addFile(): afade wun fichero a la
plataforma.
updateFile(): actualiza un fichero

existente en la plataforma.

Tabla 3 - Servicios Web definitivos

Las comunicaciones de los servicios web se realizan a través del protocolo SOAP

que, a grandes rasgos, es un protocolo basado en XML con el objetivo de realizar

peticiones entre objetos, utilizando HTTP para el transporte de la informacion.

Para solicitar los datos hay que formar un sobre SOAP adaptado a la estructura

que necesitan los distintos servicios y se recibe también otro XML que hay que procesar

para recuperar la informacion.

En los servicios que vamos a utilizar, tenemos:

- Login():

O

O

Parametros de entrada

= Client: valor fijo “docencia”.

= Username: usuario de la plataforma de docencia virtual.

= Password: clave del usuario indicado en Username.

Parametros de salida

= Sid: identificador de la sesion actual.
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<soapenv:Body>
<urn:login

soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

S <client xsi:type="xsd:string">docencia</client>
% <username xsi:type="xsd:string">XXXXXXXX</username>
<password xsi:type="xsd:string">XXXXXXXX</password>
</urn:login>
</soapenv:Body>
<SOAP-ENV:Body>
© <ns1:loginResponse xmins:ns1="urn:ilUserAdministration">
§ <sid
§ xsi:type="xsd:string">mbperisb65ihbk9orp1fm84b43::docencia</sid>
e </ns1:loginResponse>
</SOAP-ENV:Body>
Tabla 4 - Cuerpo mensaje SOAP Login. Solicitud y respuesta
- getUserldBySid():
o Paradmetros de entrada
= Sid: identificador de la sesién actual.
o Paradmetros de salida
» Usr id: identificador del usuario que inicio la sesion.
<soapenv:Body>
<urn:getUserldBySid
< | soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
S <sid
o xsi:type="xsd:string">mbperisb65ihbk9orp1fm84b43::docencia</sid>
</urn:getUserldBySid>
</soapenv:Body>
<SOAP-ENV:Body>
g <ns1:getUserldBySidResponse xmins:ns1="urn:ilUserAdministration">
% <usr_id xsi:type="xsd:int">XXXXXX</usr_id>
§ </ns1:getUserldBySidResponse>

</SOAP-ENV:Body>

Tabla 5 - Cuerpo mensaje SOAP getUserldBySid. Solicitud y respuesta

- getObjectsByTitle():

o Parametros de entrada

= Sid: identificador de la sesién actual.
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= Title: titulo del objeto que se busca. En este caso alumnos.csv.
» Usr_id: identificador del usuario que inicio la sesion.
o Parametros de salida
= Object xml: objeto xml con la descripcion de todos los ficheros
alumnos.csv a los que se tiene acceso.

e (Cada fichero tiene un elemento References, con un
atributo ref_id, que contiene la referencia que habra
que solicitar a llias para recuperar el fichero.

e Se puede observar un atributo parent_id por cada
elemento References, con la referencia llias del
directorio asistencia. Dicha referencia habra que
almacenarla para la posterior carga del fichero de
sesiones.

e Se puede observar también por cada fichero un
elemento element con un atributo type="crs”. Este
elemento identifica la asignatura a la que pertenece el
fichero alumnos.csv. El atributo ref_id, contiene,

ademas, el identificador llias de la asignatura.

<soapenv:Body>
<urn:getObjectsByTitle
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<sid xsi:type="xsd:string">mbperisb65ihbk9orp1fm84b43::docencia</sid>
<title xsi:type="xsd:string">alumnos.csv</title>
<user_id xsi:type="xsd:int">XXXXXX</user_id>
</urn:getObjectsByTitle>

</soapenv:Body>

<SOAP-ENV:Body>
<ns1:getObjectsByTitleResponse xmlIns:ns1="urn:ilUserAdministration">

<object_xml xsi:type="xsd:string"><!/[CDATA[<?xmlI version="1.0"
encoding="utf-8"?><!DOCTYPE Objects PUBLIC "-//ILIAS//DTD ILIAS
Repositoryobjects//EN" "http://dv.ujaen.es/docencia/xml/ilias_object_4_0.dtd"><!-
-Export of ILIAS objects-->
<Objects>
<Object type="file" obj_id="911313">
<Title>alumnos.csv</Title>

<Description/>
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<Owner>11505</Owner>

<CreateDate>2016-04-07 18:25:24</CreateDate>
<LastUpdate>2016-04-07 18:25:24</LastUpdate>

<Importld/>

<Properties>

<Property name="fileSize">854</Property>

<Property name="fileExtension">csv</Property>

<Property name="fileVersion">1</Property>

</Properties>

<References ref_id="701931" parent_id="449295" accessInfo="granted">
<TimeTarget type="0">

<Timing starting_time="1460046325" ending_time="1460046325" visibility="0"/>
<Suggestion starting_time="1460046325" ending_time="1460046325"
changeable="0" earliest_start="1460046325" latest end="1460066100"/>
</TimeTarget>

<Operation>visible</Operation>

<Operation>read</Operation>

<Path>

<Element ref_id="1" type="root">Espacios</Element>

<Element ref_id="30" type="cat">Escuela Politécnica Superior de
Linares</Element>

<Element ref_id="70" type="cat">Ingenieria de Telecomunicaciones</Element>
<Element ref_id="18693" type="cat">5° Curso</Element>

<Element ref_id="133664" type="crs">Aplicaciones para Telefonia
Mévil</Element>

<Element ref_id="449295" type="fold">asistencia</Element>

</Path></References></Object>

<Object type="file"
obj_id="801981"><Title>alumnos.csv</Title><Description/><Owner>11505</Own
er><CreateDate>2015-06-05 19:17:28</CreateDate><LastUpdate>2015-06-05
19:17:28</LastUpdate><Importld/><Properties><Property
name="fileSize">854</Property><Property
name="fileExtension">csv</Property><Property
name="fileVersion">1</Property></Properties><References ref_id="616837"

parent_id="384129" accessInfo="granted"><TimeTarget type="0"><Timing
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starting_time="1433524649" ending_time="1433524649"
visibility="0"/><Suggestion starting_time="1433524649"
ending_time="1433524649" changeable="0" earliest_start="1433524649"
latest_end="1433541300"/></TimeTarget><Operation>visible</Operation><Oper
ation>read</Operation><Path><Element ref_id="1"
type="root">Espacios</Element><Element ref_id="30" type="cat">Escuela
Politécnica Superior de Linares</Element><Element ref _id="77" type="cat">I.T.
de Telecomunicaciones: Esp. Telematica</Element><Element ref id="569"
type="cat">32 Curso</Element><Element ref_id="9904" type="crs">Transporte
de Datos</Element><Element ref id="384129"
type="fold">asistencia</Element></Path></References></Object></Objects>]]><
/object_xml>

</ns1:getObjectsByTitleResponse>

</SOAP-ENV:Body>
Tabla 6 - Cuerpo mensaje SOAP getObjectsByTitle. Solicitud y respuesta

- getFileXML():

o Parametros de entrada

= Sid: identificador de la sesion actual.
» Ref id: referencia llias del fichero, recuperada con el servicio
anterior.
» Usr_id: identificador del usuario que inicio la sesion.
o Parametros de salida
= filexml: objeto xml con el fichero codificado en formato bajo el
tag Content, en formato BASE64".

1 BASE64: Sistema de codificacion de binario a texto que utiliza un conjunto de 64 caracteres para
representar 6 bits de datos.
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<soapenv:Body>
<urn:getFileXML

soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">

c <sid
;% xsi:type="xsd:string">mbperisb65ihbk9orp1fm84b43::docencia</sid>
o <ref_id xsi:type="xsd:int">701931</ref_id>
<attachment_mode xsi:type="xsd:int">XXXXXX</attachment_mode>
</urn:getFileXML>
</soapenv:Body>
<SOAP-ENV:Body>
<ns1:getFileXMLResponse xmins:ns1="urn:ilUserAdministration">
<filexml xsi:type="xsd:string"><![CDATA[<?xmI version="1.0"
encoding="utf-8"?><IDOCTYPE File PUBLIC "-//ILIAS//IDTD
FileAdministration//EN" "http://dv.ujaen.es/docencia/xml/ilias_file_3 8.dtd"><!-
m -Exercise Object--><File obj_id="il_1946 file 911313" version="1" size="854"
§ type="text/comma-separated-
§ values"><Filename>alumnos.csv</Filename><Title>alumnos.csv</Title><De
1

scription/><Rating>0</Rating><Content
mode="PLAIN">IExpc3RhcyBkZSBjb...SI7IFPtDQo=</Content><Versions><
Version id="1" date="1460046324"
usr_id="il_1946 usr_11505"/></Versions></File>]]></filexml>
</ns1:getFileXMLResponse>
</SOAP-ENV:Body>

Tabla 7 - Cuerpo mensaje SOAP getFileXML. Solicitud y respuesta

addFile(): se utilizara solamente la primera vez que se cargue a llias el
fichero de AsistenciaPracticas.csv de cada asignatura para crear un fichero
con unicamente columnas de cabecera (no se muestra la respuesta, para
evitar cargar datos sin sentido a la plataforma):
o Paradmetros de entrada
= Sid: identificador de la sesion actual.
» Target id: directorio al que se va a subir el fichero de
asistencia. Recuperado de la llamada getObjectsByTitle().
= Xml: fichero a subir, en formato BASE64.
o Parédmetros de salida

= filexml: mismo fichero de entrada, con su referencia llias.

20



Peticidon

<soapenv:Body>
<urn:addFile
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<sid xsi:type="xsd:string">?</sid>
<target_id xsi:type="xsd:int">?</target_id>
<xml xsi:type="xsd:string">?</xml>
</urn:addFile>

</soapenv:Body>

Tabla 8 - Cuerpo mensaje SOAP addFile. Solicitud

- updateFile() se utilizara cada vez que se quieran afiadir datos de asistencia

a un fichero existente. El servicio funciona por reemplazo del existente (no

se muestra la respuesta, al no tener referencia al fichero):
o Parametros de entrada

= Sid: identificador de la sesién actual.

» Ref _id: Referencia al fichero de asistencia. Recuperado de la

llamada addFile().
= Xml: fichero a subir, en formato BASEG64.
o Parametros de salida

= filexml: mismo fichero de entrada.

Peticion

<soapenv:Body>
<urn:updateFile
soapenv:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<sid xsi:type="xsd:string">?</sid>
<ref_id xsi:type="xsd:int">?</ref_id>
<xml xsi:type="xsd:string">?</xml>
</urn:updateFile>

</soapenv:Body>

una libreria compatible, libre y a poder ser gratuita que implemente las funciones basicas

de comunicaciones a través de SOAP o bien habria que disefar dicha funcionalidad

Tabla 9 - Cuerpo mensaje SOAP updateFile. Solicitud

SOAP no esta soportado de forma nativa en Android, por lo que hay que buscar

desde cero.

encuentra dentro de GitHub, la libreria kSoap2 (URL http://simpligility.github.io/ksoap2-

android/index.html). Una version anterior de dicha libreria también es utilizada en el

Haciendo una busqueda en los principales repositorios de software libre, se
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proyecto indicado en Antecedentes, por lo que se decide que también se va a utilizar

kSoap2 en la aplicacion objeto de este proyecto.
1.2.2 Modelo de Datos

Es conveniente almacenar los datos de las asignaturas y los alumnos de manera
local, para permitir operar en cualquier lugar sin perjuicio de la cobertura que de la que
se disponga. Para ello, se decide almacenar la informacién de la plataforma de docencia
virtual de manera local. Se plantean tres alternativas:

- Ficheros de texto plano.

- Ficheros XML.

- Base de datos.

La opcidén de ficheros de texto plano es descartada rapidamente debido a la

dificultad anadida de manejar el texto, ademas de los datos.
Trabajar con ficheros XML es comodo debido a las funciones de XML que proporciona
la version Android de Java, junto con la tecnologia XPath para acceder a los nodos de
manera directa, tal y como si se hiciera una peticion a una base de datos. Esta solucion
tiene la contrapartida de que si en el disefio del almacenamiento conviene separar datos
en distintas entidades, la gestion de la busqueda es mas compleja y recae en las fases
de implementacion y mantenimiento de la aplicacion. Ademas, a medida que los ficheros
van ganando en tamanio, la busqueda se va tornando cada vez mas lenta.

La solucion de base de datos nos permite un acceso rapido a los datos que se
desean encontrar, junto con una gestion desatendida de las distintas entidades de datos,
que se almacenarian en tablas separadas.

Por otro lado, el usuario también generara informaciéon de manera local que
tendra que ser almacenada: grupos, sesiones y datos de asistencia a las sesiones.

En principio, toda esta informacién puede estar contenida en la propia base de
datos, ya que esta directamente relacionada con la que se descarga de la plataforma de
docencia virtual. Sin embargo, si se analiza si es conveniente crear una tabla especifica
con los datos de asistencia a las sesiones, se observa que seria compleja de mantener
ya que tendria los datos de todas las sesiones en una misma tabla, junto con las
sesiones recuperadas, por lo que se opta por hacerlo de forma individualizada por
sesion, generando un fichero csv por cada una, con un formato que permitira ser
adjuntado al final del fichero existente en llias de manera directa, ya que se gana en
sencillez y se trabaja también con el acceso a ficheros de Android.

Debido a todas las ventajas que aporta a la hora de gestionar datos estaticos, se
opta por almacenar la informacién local en una base de datos. Para los datos de las

sesiones, se opta por utilizar ficheros en formato de texto plano separado por comas.
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Por ultimo, la aplicacion va a soportar la identificacién del alumno a través de
NFC. Por un lado, el tutor dispondra necesariamente de un terminal movil, ejecutando
la aplicaciéon AsistenciaUJA, por lo que, en principio, podria utilizarse cualquiera de los
modos de comunicaciéon NFC:
- Modo activo: el alumno se identificaria con su propio dispositivo movil. Este
procedimiento tiene como ventaja que practicamente siempre, el alumno va
a tener el mévil, debido a los habitos sociales; pero presenta dos desventajas
importantes. Por un lado, habria que disefiar dos aplicaciones moviles para
realizar la comunicacion, con lo que el esfuerzo se duplica y, por otro, seria
necesario que el alumno siempre tuviera instalada dicha aplicacion para el
correcto funcionamiento del sistema, lo cual no se puede presuponer.
- Modo pasivo: el alumno dispone de una tarjeta NFC con la que identificarse.
Con este sistema, solamente se necesita una aplicacion (la del tutor) y el
alumno quedaria identificado acercando la tarjeta al terminal del mismo.
Debido a que solamente se necesita una aplicacion para que funcione el sistema
y a que no es necesario forzar a que el alumno instale una aplicacion adicional, se decide

utilizar NFC en modo pasivo.

1.2.2.1 Base de Datos
Segun lo expuesto en el apartado anterior, para que la aplicacion funcione

correctamente, se observaran las siguientes entidades y relaciones entre ellas:
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Asignatura

Sesion Practicas

Alumno
1 N
Organiza Adniere
Asiste
N N 1
N 1

Grupo Practicas

Figura 6 - Modelo Entidad - Relacion

Para soportar dicho modelo y la funcionalidad que se desea, la base de datos

debe almacenar:

- Asignaturas

O

O

IdAsignatura: referencia interna de la asignatura.

Nombre: nombre de la asignatura.

refAsistencia: referencia llias al directorio Asistencia, de donde se
descargara el fichero de alumnos y en el que se almacenaran los
datos de asistencia de la misma.

rutaFicheros: ruta local donde se almacenaran los ficheros de las

sesiones.

- Alumnos

O

O

IdAlumno: referencia interna del alumno.
Dni: dni del alumno.

Nombre: nombre del alumno.

Ape1: primer apellido del alumno.

Ape2: segundo apellido del alumno.

- Grupos de Practicas

O

idGrupo: identificador interno del grupo.
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O

Nombre: nombre que se le da al grupo para facilitar su identificacion.
Descripcion: descripcion del grupo.

Editable: valor légico para indicar si el grupo puede ser
editado/borrado. Si se han confirmado datos de asistencia de un
determinado grupo en llias, no tiene sentido que el grupo se pueda
borrar posteriormente.

Borrado: valor l6gico para indicar si el grupo ha sido borrado, por si
se implementa una posible recuperacién de datos borrados.
idAsignatura: identificador de la asignatura a la que pertenece el
grupo.

Dia: dia de la semana en el que el grupo tiene sus sesiones de
practicas.

Hora: hora en la que el grupo tiene sus sesiones de practicas.

- Sesiones de Practicas

O

O

O

idSesion: identificador interno de la sesion, por grupo.
idGrupo: identificador del grupo al que pertenece la sesion.
FechaCreacion: fecha en la que se cred la sesién de practicas, para
realizar un seguimiento.
FechaSesion: fecha para la que esta programada la sesion.
HoraSesion: hora a la que esta programada la sesion.
RutaFicheroLocalSesion: ruta completa al fichero csv almacenado
localmente de la sesidn, para poder ver su contenido y subirlo a llias.
idlliasFicheroSesion: ruta del fichero de la sesién en llias, en prevision
de necesitar un posible registro de cada una.
Estado: estado de la sesién. Solamente se permitiran los siguientes
valores:
» CREADA: la sesion acaba de ser creada.
= ABIERTA: la sesion ha sido abierta por el tutor.
= CERRADA: la sesion ha sido cerrada por el tutor.
= SUBIDA: la sesion ha sido subida a llias.
= |NDEFINIDA: valor por defecto del campo. No aporta
informacion
» En la practica solamente se utilizaran los valores de CREADA
y SUBIDA, ya que el resto unicamente suponen control
adicional sobre las acciones del tutor; pero no aportan valor
real al control de asistencia. Se mantiene en el disefio para

futuras ampliaciones.
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o Duracion: duraciéon en minutos de la sesidon de practicas.
Relacién entre grupos de practicas y alumnos
o idAlumno: referencia interna del alumno.
o idAsignatura: referencia interna de la asignatura. Se utilizara para
conocer si un determinado alumno esta matriculado en la asignatura,
y mostrarlos asi correctamente en grupos de practicas y sesiones.
o idGrupo: referencia interna del grupo. Se utilizara para saber el grupo
al que se ha adherido un determinado alumno.
Referencias llias a los recursos que genera la aplicacion en linea.
o Nombre: nombre del recurso en llias.
o IdAsignatura: referencia a la asignatura a la que esta asociado el
recurso.

o idllias: referencia en llias a dicho recurso.

Por tanto, el modelado de las tablas queda asi:

Asignaturas (idAsignatura, nombre, refAsistencia, rutaFicheros)

Alumnos (idAlumno, dni, nombre, ape1, ape2)

GrupoPracticas (idGrupo, nombre, descripcion, editable, borrado,
idAsignatura, dia, hora)

SesionPracticas  (idSesion, idGrupo, fechaCreacion, fechaSesion,

horaSesion, rutaLocalFicheroSesion, idlliasFicheroSesion, estado, duracion)
AlumnoAsignaturaGrupo (idAlumno, idAsignatura, idGrupo)

llias (nombre, idAsignatura, idllias)

SesionPracticas — idGrupo = GrupoPracticas

GrupoPracticas — idAsignatura > Asignaturas

AlumnoAsignaturaGrupo — idAlumno - Alumnos

AlumnoAsignaturaGrupo — idAsignatura - Asignaturas
AlumnoAsignaturaGrupo — idGrupo > GrupoPracticas

llias — idAsignatura - Asignaturas.

1.2.2.2 Fichero de sesion
Se decidié durante el analisis de Servicios Web que los datos de asistencia se

subiran a docencia virtual en un uUnico fichero en formato de texto separado por comas

que recoja las entradas y salidas de los alumnos a las sesiones de practicas y que,

ademas, permita discernir si la asistencia del alumno a una determinada sesion es

debido a que es de su propio grupo o a si esta recuperando asistencia.

El formato mas apropiado para el fichero sera: un registro por cada alumno

perteneciente al grupo de la sesién, mas un registro por cada alumno adicional que se
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haya presentado a la misma, aunque no pertenezca al grupo, con el fin de contabilizar

recuperaciones de asistencia. Dicho registro presentara el siguiente contenido:

GrupoSesion: Identificador del grupo para el que fue creada la sesion actual.
Sesion: Identificador de la sesion.

Fecha: Fecha en la que se celebra la sesion.

Hora: Hora a la que se celebra la sesion.

GrupoAlumno: Grupo al que pertenece el alumno. Si dicho grupo es diferente
al de la sesion, significa que dicho alumno esta recuperando asistencia.
IdAlumno: Identificador llias del alumno. Util para tareas de mantenimiento
de la aplicacion.

DniAlumno: DNI del alumno. Es el unico dato del alumno que se sube a
docencia virtual, para preservar al maximo su privacidad. Realizando un
filtrado por este campo, el tutor podra comprobar el total de asistencias de
un determinado alumno.

Asistencia: valor légico a true o false. Si es true, significa que el alumno ha
asistido a la sesion vy, por tanto, deberan aparecer datos en los campos
HoraEntrada y HoraSalida. Es util para tareas de mantenimiento vy, si se
realiza un filtrado por este campo y DniAlumno, se puede obtener el total de
practicas a las que el alumno ha asistido y contabilizar las veces a las que
no se ha presentado en su propio grupo.

HoraEntrada: Hora a la que el alumno entré a la sesién.

HoraSalida: Hora a la que el alumno abandond la sesion.

A la hora de contabilizar el total de asistencia a practicas, se puede utilizar

cualquier aplicacién de hoja de calculo para comprobar el total de asistencias de un

determinado alumno, filtrando por su DNI. Ademas, se puede comprobar el total de

sesiones recuperadas si se comparan los campos GrupoSesion y GrupoAlumno, entre

otras operaciones.

El fichero resultante se veria asi en un editor de texto comun:

GrupoSesion; Sesion; Fecha;Hora;GrupoAlumno; IdAlumno; DniAlumno;Asistencia;HoraEntrada; HoraSalida
0;1;20160404;11:00;0;8;44035224C; false;;

0;1;20160404711:00;-1;7;75110729C;true;12:10;12:10
0;1;20160404;711:00;-1;9;77336245X;true;12:09;12:09

0;1;20160404711:00;0;5;75108888L; true;12:09;12:09

Figura 7 - Ejemplo de Fichero de sesion

Este tipo de fichero cumple con el objetivo de guardado en un formato facilmente

editable, establecido en el apartado 1.1.2.
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1.2.2.3 Tarjeta NFC
La tarjeta NFC es necesaria para que el alumno se pueda identificar a si mismo

en cada sesion de practicas, acercando la misma al terminal Android. Hay que definir
los datos y su formato para que sean utiles y legibles por la aplicacion.

Dicha tarjeta se puede escribir con cualquier terminal Android, es decir, no es
necesario ningun tipo de hardware NFC especial, por lo que, se puede descargar al tutor
de la obligacion de escribir dichos datos y permitir que los mismos alumnos puedan
realizar esta tarea. Para permitirles esto, la informacion a cargar debe ser algo conocido
por los alumnos, tanto los que estan familiarizados con la plataforma virtual de la
Universidad de Jaén, como para los de nuevo ingreso. Atendiendo a esto, se ha optado
por cargar las tarjetas NFC de la forma mas sencilla posible con una uUnica linea de texto,
en la que aparezca en primer lugar el DNI del alumno, en el mismo formato en el que se
esta en el fichero alumnos.csv, separado por comas de cualquier otro dato que se quiera
afadir, de tal forma que cuando se lea la tarjeta, se buscara al alumno en la base de
datos por su DNI. Se recomienda anadir nombre y apellidos completos para poder

identificar al duefio de la tarjeta en caso de pérdida.

Nueva etiqueta recopilada

111111111X, Nombre, ApellidoT, Apellido2

Figura 8 - Formato Tarjeta NFC
1.2.3 Aplicacion movil
Una vez que se ha definido la informacién que hay que almacenar y se le ha
dado el formato mas 6ptimo, el siguiente paso es disefar y desarrollar la aplicaciéon movil
que ejecutara el profesor para controlar la asistencia. En concreto se ha denominado a

dicha aplicacion AsistenciaUJA.
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El pilar fundamental de las aplicaciones para Android son las actividades. Una

aplicacion Android se compone, habitualmente, de una o varias actividades que

implementan individualmente una funcionalidad concreta y especifica. Cada una de

estas actividades suele tener asociado un fichero de disefio (aunque no es obligatorio)

con los controles visuales necesarios para interactuar con el usuario; y se iran

presentando al mismo en una secuencia controlada por el desarrollador para recabar

los datos necesarios y operar acorde al objetivo de la actividad.

Las actividades pueden intercambiar informacién entre ellas. Para ello se pueden

seguir dos patrones:

Estandar: la actividad padre incluye los datos en la llamada a la actividad hija
mediante los “extras”, que son una lista de parametros organizados por
nombre y valor que la actividad hija puede recuperar de forma nativa. Los
valores intercambiados solamente pueden ser tipos basicos y cadenas de
texto: si se desea intercambiar objetos, hay que serializarlos primero. La
principal ventaja de este sistema es que esta directamente soportado en la
API Android y es facil de utilizar; pero en contrapartida tiene dos desventajas
muy significativas: como se ha dicho, hay que serializar y deserializar los
objetos para intercambiarlos, con lo que la dificultad y el tiempo de desarrollo
se incrementan y, ademas, no hay forma de recuperar la informacion
modificada en la clase hija, por lo que si se generan grupos de practicas y se
guardan en la base de datos, habria que hacer otra consulta en base de datos
para cargar toda la informacién de nuevo.

Singleton: este patron se puede utilizar tanto en Android como en otros
paradigmas de programacion y consiste en suponer que, si solamente puede
existir una instancia de los datos, y dichos datos se van a intercambiar y
modificar entre actividades, tanto en las actividades padre como en las hijas;
se puede generar una clase estatica con dichos objetos entre sus miembros
para que todas las actividades tengan acceso a ellos. Tiene como principal
ventaja que se aceleran los tiempos de desarrollo y se facilita el
mantenimiento ya que no hay que preocuparse de la serializacion de los
objetos y como contrapartida, que no es el método recomendado para el
intercambio de informacién y que el desarrollador se tiene que preocupar de

gestionar la integridad de los datos.

Debido a que en la aplicacion solamente puede existir una instancia de la base

de datos, solamente se puede trabajar a la vez con una asignatura, grupo de practicas

y/o sesidn seleccionados y la mayor facilidad a la hora de intercambiar informacion al

obviar la serializacion y deserializacion de objetos provenientes de la base de datos, se
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ha optado por utilizar el patrén Singleton para los intercambios de informacion entre
actividades.

Para trabajar con bases de datos, Android incorpora de forma nativa el motor
SQLite. SQLite es un ligero motor de codigo abierto, que se caracteriza por mantener el
almacenamiento de informacion persistente de forma sencilla y cuyas principales
ventajas son:

- No requiere el soporte de un servidor: SQLite no ejecuta un proceso para
administrar la informacion, sino que implementa un conjunto de librerias
encargadas de la gestion.

- No necesita configuracion: Libera al programador de todo tipo de
configuraciones de puertos, tamanos, ubicaciones, etc.

- Usa un archivo para el esquema: Crea un archivo para el esquema completo
de una base de datos, lo que permite ahorrarse preocupaciones de
seguridad, ya que los datos de las aplicaciones Android no pueden ser
accedidos por contextos externos.

- Es de Cddigo Abierto: Es de dominio publico, y esta abierta a los
desarrolladores, al igual que sus archivos de compilacion e instrucciones de
escalabilidad.

El funcionamiento nativo es muy sencillo, ya que Android incorpora en su API la
clase SQLiteOpenHelper, que permite realizar transacciones con la base de datos
obviando la complejidad adicional de confeccionar peticiones SQL. La aplicacion no
tiene necesidades especificas de una base de datos concreta, por lo que se utilizara el

sistema nativo SQLite.

1.2.3.1 Diagrama de clases
Android estd basado en Java, por lo que también sigue un paradigma de

programacion basado en objetos, y los utiliza para almacenar y mantener en memoria
la informacién necesaria de las actividades y la base de datos. Tal y como se ha
disefiado dicha base de datos, se puede crear una clase por cada una de las tablas
definidas. Los registros del fichero de texto en el que se almacenaran los datos de
asistencia de los alumnos también se pueden modelar como un objeto y, dicho fichero
a su vez se puede concebir como una lista de dichos registros. De acuerdo a esto, el

diagrama de clases seria:
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BaseDatos

haseDatosHelper

asignaturas
alumnos
K MalumnosAsignatura -
i alumnosAsignaturaGrupo i
y gruposPracticas !
i sesionesPracticas E Alumno
i pEEE id&lumno
iliasld e e e nombre
id ! ! ! ape1
rutaFicherosLocal i i i ape2
refAsistenciaSenidorke : : : dni
notas i i | notas
i AlumnoAsignaturaGrupo i
i id&signatura i
! idAlumno ;
i idGrupoPracticas
_ SesionPracticas
GrupoPracticas
| idSesion
grupaold idGrupo
id o fechaCreacion
descripcion fechaSesion
ed|.tfable S horaSesion
borrado rutaFicheroSesionLocal
nd?:as , estado
idAsignatura y 2
. SesionRegister notas
dia S duracion
hora
fecha
hora
grupoSesionld E
sesionld W
'”5'“"””'.3 SesionFile
asistencia
alumnoDni >
grupoAlurmnold registrosSesion
horaEntrada LRI
horaSalida

Figura 9 - Diagrama de clases
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1.2.3.2 Diagrama de flujo
Una vez definido el formato de los datos en la aplicacién, conviene visualizar el

flujo en el que se deberia ejecutar la aplicacion:

Descargar Datos de llias

NO

iExiste Base Datos? Cargar Base Datos

Crear Grupo de Practicas Crear Sesidn de Practicas

Seleccionar Asignatura %%eleccionarerupn de Practicas Seleccionar Sesion Practicas J%
J v

@

Editar Grupo de Practicas Editar Sesidn de Practicas

@ Trahajar Sesion Practicas Subir asistencia a llias

Figura 10 - Diagrama de Actividad

1.2.3.3 Login / Creacion Base Datos
Para empezar, se debe decidir si la aplicacion va a dar soporte a uno o a varios

usuarios en cada terminal. Teniendo en cuenta que el uso de un dispositivo mévil es

personal a dia de hoy y que, para compartir el dispositivo, habria que compartir clave de
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desbloqueo, no parece que se vaya a dar la posibilidad de que varios tutores operen
con el mismo teléfono, por lo que se decide implementar una aplicacion mono-usuario.

Inicialmente, la aplicacion debe descubrir las asignaturas asociadas a un tutor,
por lo que es necesario realizar al principio una operacion de login, en la que se le envien
a llias las credenciales del usuario en cuestion y se le soliciten todos los ficheros
alumnos.csv a los que el usuario tenga acceso, tal y como se solicita en el apartado
Objetivos — Toma de datos offline-actualizacién online.

No se puede realizar una operacién con servicios web en el mismo hilo de
ejecucion de una actividad, ya que se necesita una respuesta sincrona a cualquier
peticion realizada; pero debido al retardo en el tiempo de respuesta del servicio, Android
interpreta que la aplicacion ha dejado de responder y le da la opcidon al usuario de
terminarla. Este comportamiento no es deseado, puesto que induce a confusion, por lo
que se afade la dificultad de tener que implementar un objeto que permita realizar tareas
asincronas y esperar su respuesta y que evite que Android proponga terminar la
aplicacion. Para ello, se hara uso de una clase que herede de AsyncTask, la cual permite
realizar operaciones de manera asincrona; pero, ademas, se puede obligar al flujo de la
actividad a que espere a que dicha operacion asincrona termine de ejecutarse y sin
provocar que Android detecte un bloqueo del sistema.

Volviendo al hilo principal de la actividad, con la solicitud de ingreso se obtienen
todas las asignaturas de las que un usuario es tutor ya que se necesitan dichos
privilegios para acceder al fichero almunos.csv. Ademas, con dicha peticion, se obtiene
el identificador del fichero que contiene los datos de los alumnos para su descarga,
procesamiento e incorporacion a la base de datos. Se hara todo en la misma actividad,
ya que es a partir de aqui cuando se necesitara tener la base de datos cargada. Este

seria el diagrama de caso de uso de esta actividad:
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/.\“«EXTN%

e g

Solicita Alumnos.csy

Usuario

&
-

., wextends

1y
x
%

Y

Genera Base de Datos

Figura 11 — Diagrama de Casos de uso Login

Para implementar dicha actividad, teniendo en cuenta los servicios llias a los que
hay que acceder (orden de ejecuciéon y parametros), descritos en el apartado Servicios

Web, se debe seguir el siguiente diagrama de flujo:
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Solicitar credenciales IIiasJ

lias.login

llias.getUserldBySid

\ <
;Existe Bay

\ﬁﬁ

NGO

Abrir Base Datos

%

llias.getDbjectsByTitle

llias.getFilexXmML
Cargar Asignaturas

Crear directorios para ficheros asistencia

ol

Guardar Base Datos

Figura 12 - Diagrama Flujo Login / Creacion Base Datos

Por cada asignatura descubierta para el tutor en docencia virtual, se creara un
directorio en el almacenamiento local cuyo nombre sera el identificador de la asignatura

en llias, dentro de la carpeta AsistenciaUJA:
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) AsistenciaUJA A .

9904 133664

Figura 13 - Directorios de Asignaturas

A partir de aqui, ya no sera necesario volver a acceder a llias hasta que se
deseen cargar los datos de asistencia de alguna sesion de practicas, por lo que se puede
trabajar en modo local una vez que exista la base de datos en el dispositivo. Sin
embargo, se plantea el problema de la privacidad, ya que se mostrara informacién
sensible de los alumnos, tal como su nombre completo, por lo que se hace necesario
proteger el acceso a la aplicacion por parte de usuarios no autorizados. Debido a ello,
se decide ejecutar la actividad de login tanto si la base de datos ha de ser descargada
de llias, como si ya se dispone de ella en local, cumpliendo asi con el objetivo de
seguridad.

Esta sera la actividad de Login vista desde el dispositivo:
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AsistenciaUJA :
Login
Usuario

psuano

Clave

Clave

Aceptar

Figura 14 - Actividad Login

1.2.3.4 Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas
La siguiente actividad del diagrama Figura 10 - Diagrama de Actividad, indica que

hay que proceder a la seleccion de una asignatura para operar con ella.

Desarrollar una actividad Android en la que Unicamente se seleccione una
asignatura para, acto seguido, ir a la siguiente actividad (que seria seleccion de grupo),
no es rentable, ni desde el punto de vista del desarrollo, ni desde el punto de vista del
usuario, ya que los datos de la asignatura son estaticos (vienen de llias y no tiene sentido
modificarlos), supone afiadir un paso extra que complica la gestion de actividades de la

aplicacion y reduce la usabilidad de cara al usuario. Por tanto, se van a agrupar bajo un

mismo flujo, tanto la seleccion de asignatura, como la gestién de grupos.

El usuario va a poder seleccionar una asignatura de entre todas las que tiene en
base de datos e, inmediatamente tras esa accién, apareceran los grupos de practicas
que la forman. Por cada grupo de practicas se mostrara en pantalla su identificador, el
diay la hora de la semana en la que se han estipulado sus sesiones y el total de alumnos
que pertenecen al mismo, para proporcionar la maxima informacién al usuario,
mejorando asi la experiencia.

Si el usuario desea cambiar de asignatura, va a poder ejecutar dicha accion
desde la misma actividad Android de manera intuitiva y la aplicacion cargara los grupos

relacionados con la nueva seleccion.
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Con los grupos de practicas en pantalla, el usuario debe poder acceder de
manera intuitiva a las siguientes acciones de gestion:
- Editar Grupo: para modificar los valores asignados al grupo durante su
creacion.
- Ver Alumnos: para ver los alumnos pertenecientes al grupo de practicas en
cuestion y darlos de alta o de baja en el grupo.
- Ver Sesiones: para ver las sesiones de practicas previstas para el grupo.
Si la asignatura no tuviera ningun grupo de practicas aun, se va a poder lanzar
la accion de crear un nuevo grupo de practicas desde la misma actividad.
Atendiendo a esto, el diagrama de casos de uso de esta actividad agrupada

seria:

zextends

Selecciona Asignatura

Muestra Grupos de Practicas

i \\ ]
K " sincudes ., =includes
. .

i i %
L~ =includes r;’ sincludes \

Editar Grupo

Figura 15 — Diagrama de Casos de Uso Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas

Y su diagrama de flujo seria el siguiente:
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Seleccionar Asignatura

Cargar Grupos de practicas}

desde Base Datos J

Esperar Accion

Seleccionar Grupo

Crear Grupo

Esperar Accion

Editar Grupo Yer Alumnos

(s

Ver Sesiones

Figura 16 - Diagrama Flujo Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas

1.2.3.5 Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas

Adicionalmente, es conveniente incluir una opcion global para resetear todo el
sistema, con miras a cuando se cambia de afio lectivo, ya que habra que generar nuevos
grupos, volver a descargar los alumnos. Hay que tener en cuenta que esta accion es
critica, ya que realiza un borrado total de los datos de la aplicacion, por lo que debe
estar protegida de accesos no autorizados y por ello, solamente se puede realizar una
vez que el usuario ha conseguido pasar la actividad login con éxito. Esta accion se va a
poder realizar desde esta misma actividad y borrara todos los registros de la base de

datos: asignaturas, grupos de practicas, sus alumnos y sesiones asociadas, junto con
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los ficheros en texto plano de la sesion y sus directorios adjuntos. Es recomendable no
ocupar espacio de pantalla con esta accion, ya que se utilizara una vez al afio y el
espacio de visionado en un mavil es limitado.

La actividad Android que implementara todas estas acciones estara basada en
un control NavigationDrawer, que implementa y gestiona un panel de navegacién que
se oculta automaticamente. En él se mostraran todas las asignaturas y, en funcion de la
que se seleccione, se cargaran sus grupos de practicas en la ventana principal de la

actividad.

< AsistenciaUJA

< Transporte de... Crear Grupo

g1 (0) - Lunes 11:00 - 2 alumno(s)
Editar Grupo
Ver Alumnos
Ver Sesiones

g2 (1) - Jueves 13:00 - 2 alumno(s)

Figura 17 - Panel de Navegacion Asignaturas Figura 18 — Asignatura con grupos

Los grupos se mostraran en una lista expandible, de tal forma que cuando se
seleccione uno cualquiera, se desplegaran las opciones de edicion de grupo, de
alumnos y revision de sesiones.

Como se puede observar en la actividad de la

Figura 18 — Asignatura con grupos, en la barra de accién hay una opcion a la
vista denominada “Crear Grupo”. Si el usuario pulsa sobre ella, se lanzara la actividad
a describir en el punto Crear Grupo de Practicas.

La accion de resetear base de datos se mostrara como una opcion dentro de la

susodicha barra de accién, de forma que no ocupe espacio de visualizacion efectivo.
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S I -1 oJelgs] Resetear datos

gj (0) - Lunes 0 Ayuda

Figura 19 - Resetear Datos en Barra de Accioén

1.2.3.6 Crear Grupo de Practicas
En el estado inicial, el sistema no dispone de ningun grupo de practicas para las

asignaturas, ya que su creacion es local y no depende de llias. Por tanto, la aplicacion
debe proveer al usuario de una actividad capaz de crearlos.

Los datos a introducir por cada grupo de practicas seran los indicados en el
apartado Base de Datos, salvo los valores logicos que implican estados del grupo y el
identificador interno, que se genera automaticamente. Una vez que el usuario confirme
la informacion del grupo, habra que comprobar que no haya grupos con identificador sin
indicar y que la informacion de fecha y hora esté introducida.

El diagrama de flujo sera el siguiente:
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Solicitar datos del Grupao

Comprobar integridad datos

Guardar Grupo en Base Datos

Crear Directorio Grupo

Figura 20 - Diagrama de Flujo de Crear Grupo

La actividad que implemente esta tarea sera un formulario simple que solicite los

datos:
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< Crear Grupo Practicas i

Crear Grupo
Identificador de Grupo

Ejemplo

Descripcion del Grupo

Ejemplo

Dia de la semana Hora
Lunes -

Aceptar

Figura 21 - Actividad Crear Grupo

Cuando el usuario pulsa sobre el boton aceptar, la actividad comprueba que la
informacion esté correctamente introducida. Si es asi, inserta la informacion en la base
de datos y vuelve a la actividad de Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas. En caso
contrario, muestra una ventana emergente con el error para que el usuario rectifique la
informacion.

Una vez introducida la informacién correctamente, la aplicacion generara un
directorio con el identificador interno del grupo, dentro de la carpeta de la asignatura

para la que fue creado:
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AsistenciaUJA )

Figura 22 - Directorio Grupo Practicas

1.2.3.7 Editar Grupo de Practicas
Cuando la asignatura ya dispone de grupos (véase

Figura 18 — Asignatura con grupos), la aplicacion permite dos tipos de operaciones
de edicidn sobre ellos: editar la informacion actual del grupo y editar los alumnos que
forman el grupo.

Editar Informacian Grupa

AfRadir Alumno

Actaor

Editar Alumnos Grupo

“reeo__ aincludes

Eliminar Alumno

Figura 23 - Diagrama de Casos de Uso Editar Grupo

Cualquiera de estas dos acciones se puede seleccionar en la lista desplegable
que aparece en la actividad de la

Figura 18 — Asignatura con grupos, tras pulsar sobre un grupo de practicas
concreto.
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Si se selecciona la opcién “Editar Grupo” se mostrara la misma actividad que
en el apartado Crear Grupo de Practicas, pero con la informacion del grupo en los
campos correspondientes, lista para ser modificada. Todo el funcionamiento de la
actividad sera el mismo que en el anterior apartado.

Si se selecciona la opcion “Ver Alumnos”, la aplicacion mostrara una actividad
en la que apareceran todos los alumnos de la asignatura. Por cada alumno se mostrara:

- Nombre completo.

- Grupo al que pertenece.

- Casilla de verificacion para afadir o eliminar al alumno del grupo.

Por cada vez que el tutor afiade o elimina a un alumno del grupo, activando o
desactivando respectivamente su casilla de verificacion, la operacion quedara registrada
en la base de datos. Se ha disefiado de esta forma debido al funcionamiento de Android
para gestionar las interrupciones tipo llamadas, cambios de aplicacion, etc, ya que
directamente se destruye la actividad actual y al volver, se crea de nuevo desde cero.
Si no se guardara la informacion en cada interaccion y se produjera una llamada, las
acciones se perderian.

El diagrama de flujo de la actividad, por tanto, sera:

Mostrar Alumnos del Grupo

Samodifca la casilla de
vepfficacidn de un alumno

Guardar estado del alumno dentro del grupo
en la base de datos

Figura 24 - Diagrama de Flujo Ver Alumnos

Para mejorar la experiencia del usuario, se ha afadido la funcionalidad de que,
si un alumno en concreto ya pertenece a otro grupo, éste aparece resaltado en rojo y su

casilla de verificacion esta desactivada, de forma que, si se desea incluirlo en el grupo
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actual, hay que darlo de baja primero en su grupo de origen, realizando asi de manera

implicita una confirmacién del cambio.

< Alumnos Grupo

. ANTONIO MORENQ FERN#p...

g2

1 MAR@A DE LOZS SANTOS M...
g

DAVID BUSTAMANTE LAITA O
Sin Grupo

Figura 25 - Actividad Ver Alumnos

Se puede observar que en el disefio de la actividad se muestra una foto anénima
por cada alumno de la asignatura. Al principio se disefid asi por si se solucionaba el
problema de los permisos de llias y se podia acabar accediendo a las fotografias de los
alumnos a través de los servicios web. Como no ha sido posible, se ha optado por
mantener esta caracteristica, para minimizar el impacto en el desarrollo de una futura

ampliacion que permita esta caracteristica.

1.2.3.8 Seleccionar Sesion de Practicas
Una vez configurados los grupos de practicas con la informacion y los alumnos

correspondientes, seran convocados de manera periodica, tipicamente semanal y
alguna esporadica de recuperacion, a una serie de sesiones de practicas.

Cada grupo de practicas debe ser capaz de reconocer y gestionar sus propias
sesiones de practicas y acceder y presentar la informacion de asistencia de la misma,
si la hubiera. Las acciones que un tutor puede requerir de una sesién de practicas
especifica son:

- Ver sesion: muestra los datos de asistencia de la sesién actual y permite

modificarlo por cada alumno.

46



o Si la sesién de practicas esta activa, los alumnos podran utilizar su
tarjeta NFC para identificarse y confirmar su entrada o salida a la
sesion.

- Subir sesion: confirma los datos de asistencia en docencia virtual.

o Los datos de cada sesién se afiadiran a un fichero denominado
AsistenciaPracticas.csv, en el mismo directorio desde el que se
descargo el fichero alumnos.csv para la asignatura actual. Si dicho
fichero no existe, la aplicacion debera crearlo automaticamente.

o Unavez que los datos de asistencia a la sesion estén confirmados en
llias, no tendra sentido ninguna modificacion, ediciéon de los datos de
la sesién o su borrado, por lo que se deshabilitaran estas opciones.

- Editar sesién: permite modificar los datos de configuraciéon de la sesion
actual, siempre que no haya sido confirmada en docencia virtual.

- Borrar sesion: permite borrar una sesion actual, tanto su registro de la base
de datos, como su fichero local con los datos de asistencia, siempre que
dicha sesién no haya sido confirmada en llias.

Si el grupo no tuviera ninguna sesion de practicas aun, se va a poder lanzar la

accion de crear nueva sesion de practicas desde la misma actividad.

Atendiendo a esto, el diagrama de casos de uso de esta actividad seria:

Muestra Sesiones de Practicas

Y dincludes . sincludes-
\ s,

Editar Sesidn

.. =includes

Borrar Sesidn
—

- /!
ncludes / includes

Figura 26 - Diagrama de Casos de Uso de Seleccionar Sesién

Y su diagrama de flujo seria:
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(Cargar Sesiones de practicas}
L desde Base Datos J

Esperar Accion

Crear Sesidn

Seleccionar Sesidn

Esperar Accion

Borrar Sesidn Ver Sesidn Subir Sesidn Editar Sesidn

s

S

Figura 27 - Diagrama de Flujo de Seleccionar Sesion

Al ser un diagrama muy similar al mostrado en la Figura 16 - Diagrama Flujo
Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas, se ha optado por desarrollar una actividad
Android que mantenga el mismo patrén de disefio mostrado en la

Figura 18 — Asignatura con grupos, con una lista desplegable en la que se
carguen todas las sesiones y, cada vez que se pulse sobre cualquiera de ellas, se
muestre un menu con las opciones: Ver Sesién, Subir Sesion, Editar Sesion y Borrar
Sesidn, junto con la barra de accién que incluya la opcion de Crear Sesion a la vista.
Por cada sesion de practicas, la informacion que se mostrara sera la fecha y hora en la
que esta convocada la misma y si los datos de asistencia han sido subidos a llias o no.

Se usara el siguiente disefo:
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& Sesiones Crear Sesion }

Sesion - 20160404:11:00 - Online
Ver Sesion
Subir Sesion
Editar Sesion
Borrar Sesion
Sesion - 20160411:11:00 - Offline
Sesion - 20160418:11:00 - Offline

Figura 28 - Seleccionar Sesion de Practicas

1.2.3.9 Crear Sesién de Practicas
Cuando se crea un grupo de practicas, no se generan sus sesiones de forma

automatica, ya que se desconoce la fecha inicial en la que empiezan a contar las
sesiones y no se dispone en docencia virtual de informacién sobre la duracién de la
asignatura: cuatrimestral, semestral, anual, etc., como para calcular la fecha de la ultima
sesion.

Es por esto, por lo que se provee a la aplicacién de una actividad adicional que
permite crear sesiones de practicas. Dicha actividad permitira definir la fecha y la hora
de la sesion y su duracion estimada para cada sesién concreta. Para facilitar la tarea de
crear las sesiones de un periodo de tiempo concreto, se permite introducir una fecha de
fin y, atendiendo a esto, la aplicacién creara una sesién semanal desde el dia de origen
hasta el dia de fin, siempre a la hora indicada. Hay que prestar especial atencién aqui a
no repetir sesiones en fecha y hora, puesto que no seria valido.

Este es el diagrama de flujo de la actividad:
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){Sulicitar datos de la Sesidn

iLos datos

Mostrar mensaje error £
estan correctos?

Generar sesiones entre Fecha Inicio y Fecha Fin

Guardar Sesion en Base Datos

Crear Fichero de Sesion en directorio Grupo

Figura 29 - Diagrama Flujo Crear Sesion

El disefio de la misma consiste en un formulario simple para recoger los datos de

la sesion:
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Crear Sesion
Introduzca fecha/hora prevista de sesion

Fecha |
Hora Duracion (minutos)
11:00 60

0 Marcar para crear un conjunto de
sesiones

Aceptar

Figura 30 - Crear Sesion de Practicas
En él, se aprecia que el cuadro de texto que solicita la fecha de fin esta

desactivado por defecto. Esto es debido a los comentarios de los usuarios que testearon

la primera beta de la aplicacion, que encontraban mas intuitivo generar una sesion por

defecto y activar la generacion de sesiones en bateria como una opcion. Analizando la

propuesta se llega a la conclusion de que como la generacion de sesiones en bateria
se hara una vez por asignatura; la opcién mas usada a lo largo del afio sera la creacion
de sesiones individuales (recuperaciones, sesiones especiales, ...), por lo que se acepto
utilizar este comportamiento como comportamiento por defecto.

Una vez que la sesion de practicas ha sido almacenada, hay que crear el fichero
de sesién correspondiente en la carpeta del grupo para el que se genera la sesion, con
el formato definido en el apartado Modelo de Datos. Dicho fichero se identificara con el

id de sesidn, su fecha y su hora, por lo que no se admiten duplicados de fecha y hora:
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Figura 31 - Fichero de Sesion

1.2.3.10 Editar Sesioén de Practicas
Partiendo del estado en que un determinado grupo de practicas ya tiene una o

mas sesiones definidas, es factible que el usuario necesite realizar operaciones de
edicion sobre las mismas. Se contemplan dos tipos de operaciones: editar los datos
que la definen y borrar la sesidon, ambas seleccionables en la lista de opciones que se
despliega al seleccionar una sesion cualquiera, como puede verse en la Figura 28 -

Seleccionar Sesiéon de Practicas. Por tanto, los casos de uso de esta actividad serian:

Editar Informacidn Sesidn

Actor \

Borrar Sesion

Figura 32 - Diagrama de Casos de Uso de Editar Sesién

Si el usuario decide editar la informacion de la sesion, se mostrara la misma
actividad descrita en el epigrafe Crear Sesion de Practicas, con la informacion de la

sesién actual cargada en los campos correspondientes.
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< Editar Sesion :

Editar Sesion
Introduzca fecha/hora prevista de sesion

Fecha 0160404
Hora Duracion (minutos)
11:00 60

Aceptar

Figura 33 - Editar Sesién

Se puede observar que los campos correspondientes a la creacion de las sesiones

en bateria estan ocultos, para no confundir al usuario.
El diagrama de flujo asociado a esta accion seria el siguiente:
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Mostrar Datos Sesidn

El'ysuario termina de
editar la sesidon

Mostrar mensaje de error

NO

;Los datos estan correctos?

Guardar en base datos

;Cambia fecha ylo hora Sl

de sesidn?

4{&1“&”' nombre fichero de asistenciaJ

B

Figura 34 - Diagrama de flujo Editar Sesion

Si se modifica la fecha o la hora de la sesion, la aplicacion editara
automaticamente el nombre del fichero de asistencia asociado, para que mantenga
coherencia con la sesion actual y evitar problemas de coherencia si mas adelante se
crea otra sesion con la fecha y hora que tenia la actual.

Si el tutor decide eliminar la sesién de practicas, la aplicacion mostrara un dialogo
solicitando confirmacion de la operacion, ya que los datos quedaran eliminados

definitivamente y, si se confirma el borrado se eliminara tanto el registro de la sesion de
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la base de datos como su fichero de asistencia correspondiente, en un diagrama de flujo

como el siguiente:

MO

& Confirma Borrado?

Borrar Registro Sesian

Borrarfichero asistencia

@<

Figura 35 - Diagrama de Flujo Borrar Sesion

El dialogo de confirmacion de borrado se mostrara utilizando la clase AlertDialog

que implementa Android y se veria asi:
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Esta operacion es irreversible y los
datos quedaran eliminados

definitivamente. ; Desea continuar?

No Si

Figura 36 - Confirmacion Borrado Sesion

Ninguna de estas opciones tendria sentido ejecutarse si los datos de asistencia
ya han sido confirmados en llias, puesto que produciria falta de coherencia entre los
datos. Hay dos formas de implementar esta caracteristica:

- No mostrando las opciones: la implementacién es practicamente inmediata y
el usuario percibe que puede realizar menos operaciones.

- Mostrando las opciones, pero rechazando la operacién: la implementacién
también es sencilla; pero requiere cédigo adicional para mostrar el mensaje
que informe al usuario de la situacion.

Se considera que el usuario sera mas consciente de las implicaciones que
conlleva el subir una sesion si se muestran mensajes de “Operacion Rechazada” en

lugar de no mostrarle la opcidn, por lo que se opta por mostrar la opcidn y rechazar la

operacion.
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< Sesiones Crear Sesion :

Sesion - 20160404:11:00 - Online
Ver Sesion
Subir Sesion
Editar Sesion
Borrar Sesion
Sesion - 20160411:11:00 - Offline
Sesion - 20160418:11:00 - Offline

La sesion ya ha sido subida - Operacion
rechazada

Figura 37 - Operacion Sesion Rechazada

1.2.3.11 Trabajar Sesion de Practicas
Una vez que el tutor selecciona una sesion de practicas, la aplicacion debe mostrar

una actividad en la que se carguen todos los alumnos del grupo y, por cada uno de ellos,
se pueda anotar la entrada y la salida a la sesion, tal y como se solicita en el apartado
Objetivos - Toma de datos offline-actualizacién online, precarga de los datos de los
alumnos de una asignatura antes de la sesion y registro de las entradas y salidas.

Ademas, la aplicacién debe ser capaz de leer las tarjetas NFC de los alumnos e
identificarlos adecuadamente, para cumplir con el objetivo de identificacion del alumno
a través de una tarjeta NFC personal.

El diagrama de casos de uso de esta actividad seria:
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Registrar Entrada Alumno

X
// Alumno

Tutar

Registrar Salida Alumno

Guardar datos Asistencia

Figura 38 - Diagrama de Casos de Uso de Trabajar Sesion

La informacion que necesita afiadir un tutor para poder registrar las entradas y

salidas de un alumno a la sesion de practicas son:

- Nombre completo.

- Cuadro de texto para introducir hora de entrada.

- Cuadro de texto para introducir hora de salida.

Analizando en detalle el formato que tendria la actividad asociada y el ritmo de
entrada y salida de los alumnos, se observa que de tener que buscar e insertar por cada
alumno que venta sin tarjeta NFC la hora de entrada y la hora de salida de forma manual,

seria un lastre para la experiencia de usuario, por lo que se opta por registrar las horas

de entrada y salida de forma automatica, mediante una casilla de verificacion que, una

vez activada, lanzara una consulta a la hora del sistema para que se almacene en el
registro de la sesion.

De igual forma que cuando se esta trabajando con los alumnos de un grupo de
practicas (1.2.3.7), es posible que durante el transcurso de la sesién de practicas se
produzca alguna interrupcion o evento durante la ejecucion de la aplicacion, bien sea
porque el tutor necesita consultar otra aplicacion, bien sea porque se recibe una
llamada, etc; por lo que hay que disefar un método que evite pérdidas de datos si se
produce esta situacién. Podria optarse por la misma solucion que en el apartado 1.2.3.7
y guardar la informacién de entrada y salida cada vez que se registra una de estas
acciones; pero podria darse que la aplicacion lanzara una excepcion no controlada,
debido a que no se puede tener un acceso concurrente al fichero de asistencia de la
sesién, provocado por el alto volumen de registros a escribir, ya que el sistema de

almacenamiento solido de Android es muy variado y el fichero podria estar incluso
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ubicado en una tarjeta de memoria externa, con poca velocidad de escritura. Esto es un
problema critico, ya que haria que la sesion quedara corrupta y la invalidaria, por lo que
hay que limitar al minimo las operaciones de escritura al fichero de texto de asistencia.

Android dispone de una serie de métodos en su API, que se pueden sobrescribir
para gestionar el ciclo de vida de una aplicacién. De toda la variedad que implementa,
a la aplicacion le interesan dos de ellos para solucionar la casuistica anterior: OnPause()
y OnResume. Ambos métodos se ejecutan por cada actividad individual que conforma
la aplicacion y su uso esta recomendado para manejar este tipo de situaciones.
OnPause() es el método que se lanza justo cuando se recibe cualquier interrupcion de
la actividad actual y permite salvar los datos de la misma, para que luego puedan ser
cargados de nuevo en OnResume(). Se puede aprovechar este comportamiento para
lanzar un salvado de la informacién cuando se lance OnPause() y que cuando se ejecute
OnResume() se cargue toda la actividad como desde el principio, aprovechando que la

informacion ya esta guardada.

Resumed

> (visible) y
onResume() T 1 ) onPause()
2 ) onResume()

Started Paused
(visible) (partially visible)
onStart() ? onStop()
onStart()
; e Stopped
(o Created onRestart()— —
onCreate() (hidden) y onDestroy()

lau Destroyed

Figura 39 - Ciclo de vida de una aplicacion Android

El diagrama de flujo para el correcto funcionamiento de la actividad seria:
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Figura 40 - Diagrama de flujo de Trabajar Sesion
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Se puede observar en el diagrama de flujo que la lectura NFC solamente servira

para activar casillas de verificacion: primero la de entrada y en una segunda lectura la

de salida, puesto que no tendria sentido suponer que, si un alumno acerca su tarjeta,
es para anular su asistencia.

Para habilitar a la aplicacion a capturar y leer las tarjetas NFC que vayan
acercando los alumnos, hay que activar el despachador de eventos de NfcAdapter (en
la propia APl de Android) durante la ejecucion de OnResume() de la actividad y, para
evitar errores posteriores, hay que desactivarlo en el OnPause(), ya que en otro caso,
la lectura de una tarjeta NFC fuera de la actividad actual, haria que el sistema Android
lanzara una instancia de la actividad actual de nuevo, pero sin datos de alumnos ni
grupos, generando una excepcion. Si todo esta configurado correctamente, la captura
de forma nativa se ejecuta por defecto en una actividad propia del sistema Android, por
lo que se pierde el flujo de cédigo dentro de la propia aplicacion. Por este motivo la API
Android utiliza en la llamada al despachador un objeto del tipo Pendingintent.

Un Pendinglintent es una entidad que ejecuta cédigo de una aplicacién desde fuera
de la misma, utilizando sus permisos e identidad, con lo cual se puede resolver el evento
NFC vy volver al punto actual de la actividad sin dificultad. Es tarea del programador,
asegurarse de que la identidad de la actividad que lanza el Pendinglntent es la correcta
para evitar posibles problemas por suplantacion de identidad. Aprovechando esta

circunstancia, el Pendinglntent va a intentar lanzar la actividad actual de nuevo. El

problema de seguridad queda resuelto automaticamente, ya que la aplicacién no tiene
activa la captura de NFC fuera de la actividad actual, por lo que solamente se puede
llegar aqui a través de un usuario correctamente identificado. Para garantizar una
correcta experiencia de usuario, no seria correcto que hubiera multiples instancias de la
actividad actual y que cada vez que el usuario pulsara sobre el control “Back” de Android,
el sistema volviera a la misma actividad, pero con un estado de asistencia anterior, ya
que, ademas, como se puede ver en la Figura 40 - Diagrama de flujo de Trabajar Sesion,
se guarda la asistencia cada vez que se realiza esta accion; por lo que también se
estarian perdiendo registros de asistencia. Para evitar esto, se decide configurar el
lanzamiento de la actividad actual como SINGLE TOP, es decir, solo puede haber una
instancia de la actividad actual y se aprovechara el evento OnNewlntent(), que es el
que se lanza cuando se necesita resolver crear una nueva actividad en modo
SINGE_TOP, para comprobar que, efectivamente, se ha capturado una tarjeta NFC,
leerla, buscar el DNI del alumno entre los alumnos de la asignatura y activar el registro
de entrada/salida que corresponda.

La unica forma de volver a lanzar la actividad actual desde ella misma es cuando

se lee una tarjeta NFC, es necesario descartar el resto de posibles eventos durante la
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ejecucion de OnNewlntent(), por lo que habra que recuperar la accion que dio lugar al
Intent y, segun la documentacion de Android, si esta accion es
ACTION_NDEF_DISCOVERED, ACTION_TAG_DISCOVERED o}
ACTION_TECH_DISCOVERED, es porque se ha leido una tarjeta NFC y, por tanto, se
puede procesar la lectura de la misma.

Por otro lado, las sesiones pertenecen a un grupo de practicas determinado; pero
como se muestran todos los alumnos de las mismas, se ha decidido resaltar en color
aquellos que no pertenecen al grupo de la sesion, de tal forma que tendremos:

- Sin resaltado: el alumno pertenece al grupo de la sesion.
- Rojo: el alumno pertenece a un grupo de practicas distinto al de la sesion.
- Amarillo: el alumno no ha sido asignado aun a ningun grupo.

De esta forma se espera ayudar al tutor de forma visual a identificar cuales son
los alumnos que estan recuperando asistencias o no tienen grupo asignado y poder asi
solucionar conflictos en las aulas como falta de puestos o0 grupos muy numerosos.

Ademas, la aplicacién se ha disefiado para que el registro de entradas y salidas
siga un flujo natural, de tal forma que no se permite registrar una salida si no ha habido
una entrada previa. Y, si estando registrada ya la salida, el tutor decide invalidar la

entrada, automaticamente se eliminaran del registro las horas de ambos eventos.

< Alumnos Sesion :

ZENOBIA HERRERO... [7] Entrada
gl

LUIS CHAVES ARAN... ® Entrada
g1 [] salida

DAVID BUSTAMANT... [C] Entrada
Sin Grupo

Figura 41 - Trabajar con Sesion

Cuando la sesién concluye y se cierra, la aplicacion automaticamente establece

la hora de salida de todos los alumnos que confirmaron su entrada y olvidaron confirmar
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su salida, como la hora de fin tedrica, segun sus parametros de hora de inicio y duracion,
indicados ambos durante la creacion de la misma, con el objetivo de mejorar la
experiencia de usuario.

En caso de que el fichero de sesién haya sido confirmado en llias, no se admitira
edicion de los datos de asistencia para evitar falta de coherencia en los mismos. Sin
embargo, si se permitira consultar la informacién por cualquier supuesto que se
necesite, sin necesidad ni de acceder a llias, ni de trabajar con el fichero de texto de la
sesion. Para ello, se presentara el mismo interfaz de la Figura 41 - Trabajar con Sesion;
pero con cualquier opcion de edicion totalmente deshabilitada y la lectura de tarjeta NFC

desactivada.
< Alumnos Sesion 3

1 ZENOBIA HERRERO...
1 LUIS CHAVES ARAN...
1 ANTONIO MORENO beo
l MARQA DE LOS SA...
&

DAVID BUSTAMANT e

Sin Grupo

Figura 42 - Trabajar con Sesién Confirmada

1.2.3.12 Subir Asistencia a llias
El dltimo objetivo que falta por cubrir es el de guardar en llias en un formato

facilmente editable una vez se ha terminado la sesion. Esta accion se puede realizar de
forma automatica cuando se cierra la sesion o de forma manual por el tutor. La gestién
de la subida automatica cuando termina la sesion genera el problema de falta de control
del tutor de los datos a subir, ya que no se permitiria una revision formal para confirmar

la informacion. Por este motivo, se ha decidido implementar la subida de los datos

manual, a partir de una orden del tutor.
Esta accion comienza cuando el tutor pulsa sobre la opcién de “Subir Sesion” en

la actividad de la Figura 28 - Seleccionar Sesion de Practicas, y ejecuta el siguiente flujo:
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LEl tutor confirma que
estan correctos
Ios datos de sesidn?

¢Es 1a primera vez que
se suben datos de asistencia
para la asignatura?

MO

Preparar Fichero Inicial

lllias AddFile

Guardar Referencia Fichero

en Base Datos

QObtener Referencia Fichera
de Base Datos

llias.GetFileXML

fiadir datos de la sesian actual

alfichero de asistencia

llias.UpdateFile

&5e ha subido |a sesidn
correctamente?

Cerrar Sesidn en Base Datos

Figura 43 - Diagrama Flujo Subir Sesion
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Para facilitar el flujo de la aplicacion se ha decidido que la primera vez que se sube
el fichero de asistencia, la aplicacion hara dos operaciones en llias: en la primera se
generara un fichero vacio con unicamente los nombres de las columnas que lo
conforman, tal y como se definieron en el apartado de Fichero de sesion y, en la otra se
descargara el fichero y se le afiadiran los datos de asistencia, tal cual estan en el fichero
local. Esta segunda operacién sera comun al resto de sesiones que se suban a partir de

la primera, con lo que el cédigo resultante es mas sencillo de mantener.

» » a» » »

J asistencia Acciones w

Contenido  Info

Contenido

i alumnos Acciones v
csv 854 bytes 05. Jun 2015, 19:17

i3 alumnos Acciones w
xlsx 4,2 KB 26. May 2015, 20:53

i$ AsistenciaPracticas Acciones w
Archivo generado mediante la aplicacion Asistencia UJA desde un terminal Android
Falta la extension del archivo 288 bytes version: 2 Hoy, 12:10

Figura 44 - Fichero Asistencia cargado

La referencia al fichero de asistencia de cada asignatura se almacena en la base
de datos cuando éste se crea, utilizando el parametro devuelto en la llamada al servicio
web AddFile.

Si el tutor accede al fichero a través de la propia plataforma de docencia virtual,
podra comprobar que el fichero se puede abrir con cualquier editor de texto e, incluso,

con aplicaciones de hojas de calculo.

A B & D E F G H | J K
GrupoSesion Sesion Fecha Hora GrupoAlumno IdAlumno DniAlumno  Asistencia HoraEntrada HoraSalida
0 1 20160404 11:00 0 8 44039224C  true 12:09_ 12:09
0 1 20160404 11:00 -1 7 75110728C  true 12:09 12:09
0 1 20160404 11:00 0 5 75108888L  true 12:09 12:09

1
2
5
4
5
6
7
8

Figura 45 - Fichero de sesion en hoja de célculo
Es especialmente critico que, si la sesién no se sube a llias correctamente, no se
pase a estado cerrada en la base de datos, puesto que se perderia la coherencia de la

informacion. Atendiendo a esto, la sesion solamente pasara a estado cerrada en la base

de datos si se recibe confirmacién positiva de llias de la recepcién del fichero.
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1.3 Conclusiones

Una vez concluido el desarrollo, se evalua el grado de cumplimiento de los

diferentes objetivos.

Objetivos principales:

La informacion se debe guardar en llias en un formato facilmente editable

una vez se ha terminado la sesion, con registro de las entradas y salidas.

o Se ha conseguido cargar los datos de asistencia de varias asignaturas
diferentes en llias, tal y como se puede ver por ejemplo en la Figura 44 -
Fichero Asistencia cargado.

o El formato del fichero de asistencia es un fichero de texto facilmente
editable y contiene registros de entrada y salida, como se aprecia en la
Figura 45 - Fichero de sesion en hoja de calculo

Hacer una precarga de los datos de los alumnos de una asignatura antes de

la sesion (Datos: nombre completo y fotografia del alumno).

o Debido a la problematica de los permisos de llias, comentada en el punto
1.2.1.1 y fuera del alcance de este desarrollo, no se ha podido cargar la
foto del alumno a la hora de mostrar la sesion; pero el resto de
informacion del alumno se muestra en cada sesion y es facilmente
identificable (Figura 41 - Trabajar con Sesién). Ademas, se ha anadido la
identificacion visual de la correspondencia entre el grupo de la sesion de
practicas y el del alumno mediante un sencillo cédigo de colores. Por
ultimo, se ha mantenido el disefio que muestra la imagen del alumno,
para minimizar el impacto de un cambio en una version posterior, cuando
se solucione el problema de los permisos.

Toma de datos offline-actualizacion online.

o Los datos de los alumnos y las asignaturas se toman via online, a través
de docencia virtual y los grupos y las sesiones se crean en modo offline.

Seguridad. Se deberan observar las medidas de seguridad pertinentes para

evitar casos de suplantacion de personalidad, copia de tarjetas, intrusién en

las comunicaciones, etc.

o Se requiere que el usuario se identifique en la plataforma de docencia
virtual para poder acceder a la aplicacion.

o Las comunicaciones se realizan mediante NFC pasivo que es una
tecnologia de muy corto alcance en la que el Unico elemento que dirige
la comunicacién es el terminal del tutor, por lo que se minimizan las

interferencias.
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o El tutor puede comprobar la identidad del alumno in situ, contrastando la
informacion de la tarjeta con la que tiene en pantalla.

o A la plataforma de docencia virtual no se carga ningun dato sensible del
alumno, para preservar su privacidad.

e Los alumnos se identificaran a través de una tarjeta NFC personal.

o La aplicacion es capaz de leer tarjetas NFC y gestionar las entradas y
salidas de los alumnos en la sesion de practicas, tal y como se ha descrito
en el apartado 1.2.3.11.

Objetivos opcionales:
e Uso de la emulacién de Contacless Card a través de NFC en Android.
o No se ha implementado.
¢ Control de alumnos que realizan sesiones de practicas en grupos distintos al
que pertenecen.

o Se ha concebido un sistema practicamente transparente al tutor para
poder identificar los alumnos que recuperan sesiones, basado en un
fichero de sesién con informacion concisa y eficaz, detallado en el
apartado 1.2.2.2.

o El sistema ideado permite, ademas, que los alumnos sin grupo
puedan realizar sus sesiones de practicas sin que esta situacion
suponga un perjuicio.

La aplicacién ha sido probada en varios terminales Android, mostrando para
cada usuario las asignaturas a las que tiene privilegios de acceso y con un

funcionamiento correcto en todos ellos.
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1.4 Lineas de Futuro

La utilidad de la aplicacion para registrar la asistencia de los alumnos en

sesiones de practicas queda implementada. No obstante, a AsistenciaUJA se le podria

dar continuidad tanto a corto plazo como a largo plazo de la siguiente forma:

- Corto plazo:

O

Una vez que se rectifiquen los permisos de acceso a llias y los
servicios web sean capaces de devolver los datos de los alumnos
(cuando se realice una consulta con los suficientes privilegios), se
deberia eliminar la descarga de los alumnos a través del fichero
alumnos.csv, previamente generado por el tutor y hacer todo el
proceso a través de la plataforma. De esta forma se elimina un paso
intermedio, susceptible a errores y se pasa a un proceso

completamente automatizado.

- Largo plazo:

O

Ademas de la asistencia a practicas, las asignaturas pueden
necesitar registrar la asistencia a clases de teoria e incluso,
seminarios. Se puede evolucionar la base de datos para que distinga
entre cada una y genere ficheros de asistencia para cada uno de los
supuestos por separado.

Otra opcién interesante seria la sincronizacion de los grupos y las
sesiones en llias. Esto permitiria que, si una asignatura tiene varios
tutores, se puedan sincronizar los grupos entre los mismos,
habilitando descarga automatica de los datos o bajo peticion. De esta
forma cualquier tutor podria hacer una suplencia a otro sin perder la

funcionalidad de AsistenciaUJA.
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1.5 Anexos

1.5.1 Manual de Usuario
A continuacién, se describen las acciones necesarias para que el tutor pueda
manejar con éxito la aplicacion.

1.5.1.1 Instalacion
Para instalar la aplicacion, hay que comprobar que esté habilitada la opcién de

instalar aplicaciones de origenes desconocidos en el menu de Ajustes > Seguridad, ya
que la aplicacion no esta actualmente publicada en la tienda oficial de Google y, en otro

caso, no podra instalarse.

<  Seguridad

Cifrado

Cifrar teléfono

Contrasenas

Mostrar las contrasefias D

Administracion de dispositivos

Administradores de dispositivos
Ver o desactivar administradores de dispositivo

Origenes desconocidos

Permitir la instalacion de aplicaciones que .
no sean de Play Store

Almacenamiento de credenciales

Tipo de almacenamiento
Almacenado en hardware

Figura 46 - Activar Origenes Desconocidos
Una vez activada la opcion, bastara con transferir la aplicacion al dispositivo movil
y ejecutar el fichero AsistenciaUJA.apk para instalarla.

1.5.1.2 Inicio
Para iniciar la aplicacion, habra que pulsar directamente sobre el icono de la

misma.
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Figura 47 - Icono AsistenciaUJA

Todas las actividades de la aplicacién contienen una ayuda implementada para su
consulta en tiempo de ejecucion. Para mostrarla, bastara con pulsar sobre el icono de
ajustes de cada actividad (representado por tres puntos en Android) y seleccionar la
opcion de ayuda, la cual mostrara una ventana de dialogo con informacion util de la

actividad actual en formato HTML para facilitar la navegacion.

B Ayuda

INDICE
Descripcion
Panel de asignaturas

- Lista de grupos
o Editar Grupo

o Ver Alumnos

o Ver Sesiones
Crear Grupo
Resetear datos
Ayuda

DESCRIPCION

En esta actividad se selecciona la
asignatura con la que se desea trabajar en
el panel deslizante. Una vez seleccionada
aparecera una lista con todos los grupos de
practicas ya generados en formato
expandible, de tal forma que al pulsar scbre
ellos se mostraran las operaciones posibles
para dicho grupo.

PANEL DE ASIGNATURAS

Contiene una lista de las asignaturas
a las que tiene acceso el usuario de llias
introducido en el paso anterior.

LISTA DE GRUPOS
Contiene los grupos de practicas
que se han credo para la asignatura

Figura 48 - Dialogo de Ayuda

1.5.1.3 Login
En la actividad de login se requiere que el usuario inserte sus credenciales de

ingreso a la plataforma virtual de la Universidad de Jaén y pulse sobre el botén aceptar.
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AsistenciaUJA :

Login
Usuario

I_Jsuario

Clave

Clave

Aceptar

Figura 49 - Manual Usuario Login

Si el usuario ha introducido correctamente el par usuario — clave y el teléfono tiene
conectividad con internet, se pasara a la actividad Seleccionar Asignatura / Grupo de
Practicas.

Si el usuario pulsa en el menu de ajustes de la actividad, representado por tres

puntos, puede desplegar el dialogo AcercaDe, para mostrar datos generales de la
aplicacion, asi como su autoria:
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B AsistencialJA

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE
LINARES

Departamento de Ingenieria de Telecomunicacién
Area de Ingenieria Telemdtica

CURSO ACADEMICO 2015-2016

PROYECTO FIN DE CARRERA

Sistema de control de asistencia de
alumnos a través de tarjeta personal
NFC para terminales Android como
dispositivo de control de acceso

Figura 50 - Dialogo Acerca De

1.5.1.4 Seleccionar Asignatura / Grupo de Practicas
En esta actividad se selecciona la asignatura con la que se desea trabajar en el

panel deslizante (Imagen lzquierda). Una vez seleccionada aparecera una lista con
todos los grupos de practicas ya generados en formato expandible, de tal forma que al

pulsar sobre ellos se mostraran las operaciones posibles para dicho grupo (Imagen

Nombre asignatura
& Transporte de.. CrearGrupo Resetear datos
g1 (0) - Lunes 11:00 - 2 alumno(s) gj (0) - Lunes 0 Ayuda
/ Editar Grupo
Ver Alumnos
Ver Sesiones
g2 (1) - Jueves 13:00 - 2 alumno(s)

derecha).

& AsistenciaUJA

Lista de Grupos

el de asignaturas

Figura 51 - Manual Usuario Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas
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Si se desea seleccionar una asignatura diferente bastara con deslizar el dedo desde

el extremo izquierdo de la pantalla hacia la zona central, para volver a desplegar la lista

de asignaturas.

- Panel de asignaturas: contiene una lista de las asignaturas a las que tiene

acceso el usuario de llias introducido en el paso anterior.

- Lista de grupos: contiene los grupos de practicas que se han creado para la

asignatura seleccionada. Por cada grupo se muestra la siguiente

informacion:

o [ldentificador] [(id interno)] — [Dia de la semana] [Hora] — [Total Alumnos

del grupo]

Permite realizar las siguientes acciones:

O

O

O

Editar Grupo: permite modificar los parametros del grupo.

Ver Alumnos: permite comprobar y modificar los alumnos
pertenecientes al grupo actual.

Ver Sesiones: permite comprobar y modificar las sesiones
pertenecientes al grupo actual.

Crear Grupo: permite definir un nuevo grupo que sera anadido a la
lista.

Resetear datos: permite reiniciar los datos de la aplicacién, perdiendo
toda la informacion existente. Se recomienda su uso para cambiar de
afo lectivo.

Ayuda: documentacién de ayuda asociada a la actividad.

1.5.1.5 Crear Grupo de Practicas
En la siguiente actividad se permite crear un nuevo grupo de practicas:
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< Crear Grupo Practicas :

Crear Grupo
Identificador de Grupo

kjemp!o

Descripcion del Grupo

Ejemplo

Dia de la semana Hora
Lunes -

Aceptar

Figura 52 - Manual Usuario Crear Grupo Practicas

Los distintos campos tienen el siguiente significado:

Identificador de grupo: permite definir un identificador para el grupo que
aparecera en la lista de grupos.

Descripcion del grupo: permite introducir informacién adicional para el grupo
actual, que no sera mostrada en la lista de grupos. Solo se podra consultar
en esta actividad.

Dia de la semana: permite indicar el dia de la semana en la que el grupo
tiene la sesion normalmente, aunque no es vinculante para la creacion de
sesiones. Al hacer doble clic, se muestra un selector de fecha para indicar el
dato de forma mas cémoda.

Hora: permite indicar la hora en la que el grupo tiene la sesién normalmente,
aunque no es vinculante para la creacion de sesiones. Al hacer doble clic, se
muestra un selector de hora para indicar el dato de forma mas cémoda.
Aceptar: una vez que se ha cumplimentado la informacion requerida del
grupo, hay que pulsar en aceptar para confirmar los datos.

Ayuda: documentacién de ayuda asociada a la actividad.

1.5.1.6 Alumnos del Grupo de Practicas
Esta actividad permite configurar los alumnos que pertenecen al grupo de practicas

seleccionado en el paso 1.5.1.4:
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< Alumnos Grupo

Nombre del alumno i
Lista / _

Alumnos
Asignatura™ I
N
g2
. DAVID BUSTAMANTE LAITA Alumno

Sin Grupo = sin grupo

Foto del alumno

Alumno
“asignado a
/otro grupo

ANTONIO MORENO FERN®... __Alumno
o del alumno —g2 asignado a

MAR@A DE LOS SANTOS M... /este grupo

Figura 53 - Manual Usuario Alumnos Grupo

Se muestra una lista con todos los alumnos de la asignatura actual y el grupo al que

pertenecen.

Si el alumno esta “Sin Grupo”, se podra asociar al grupo actual activando en
el checkbox de su fila.

Si el alumno pertenece al grupo actual, se podra desasociar del grupo actual
y dejarlo “Sin Grupo” desactivando el checkbox de su fila.

Si el alumno esta asociado a otro grupo, estara destacado en rojo y no se
podra asociar al grupo actual, ya que el checkbox de su fila estara
deshabilitado.

Ayuda: documentacién de ayuda asociada a la actividad.

1.5.1.7 Seleccionar Sesion de Practicas
En esta actividad se muestra una lista con las sesiones de practicas generadas para

el grupo actual, en formato expandible, de tal forma que al pulsar sobre ellas se

mostraran las operaciones posibles para dicha sesion.
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< Sesiones Crear Sesion  §

Sesion - 20160404:11:00 - Online

Ver Sesion

SUbir Sesion Lista de Sesiones

Editar Sesion /
Borrar Sesion
Sesion - 20160411:11:00 - Offline
Sesion - 20160418:11:00 - Offline

Figura 54 - Manual Usuario Seleccionar Sesion de Practicas

Esta es la utilidad de los distintos elementos de la actividad:
- Lista de sesiones: contiene las sesiones de practicas del grupo seleccionado.
Por cada sesién se muestra la siguiente informacion:
o Sesion — [Fecha] [Hora] — [Estado Online]
- Permite realizar las siguientes acciones:

o Ver Sesion: permite comprobar y establecer (Unicamente si la sesiéon
esta en estado Offline) la entrada y salida de alumnos de la sesion
actual.

o Subir Sesion: permite confirmar los datos de asistencia en llias. Una
vez realizada esta operacion, el [Estado Online] de la sesién pasara
de ser Offline a Online.

o Editar Sesion: permite modificar los parametros de la sesion si la
sesion esta en estado Offline.

o Borrar Sesién: permite eliminar la sesion actual y sus datos asociados
si la sesidn esta en estado Offline.

o Crear Sesién: permite definir una nueva sesion que sera afadida a la
lista.

o Ayuda: documentacién de ayuda asociada a la actividad.

1.5.1.8 Crear Sesion de Practicas
En la siguiente actividad se permite crear una nueva sesién de practicas:
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< Nueva Sesion

Crear Sesion
Introduzca fecha/hora prevista de sesion

Fecha |
Hora Duracion (minutos)
11:00 60

0 Marcar para crear un conjunto de
sesiones

Aceptar

Figura 55 - Manual Usuario Crear Sesion Practicas

Los distintos campos tienen el siguiente significado:

- Fecha: permite indicar la fecha en la que se celebrara la sesidon de practicas
y que puede ser distinto al indicado en el grupo. Al hacer doble clic, se
muestra un selector de fecha para indicar el dato de forma mas comoda.

- Hora: permite indicar la hora en la que se celebrara la sesién de practicas y
qgue puede ser distinta a la indicada en el grupo, aunque por defecto aparece
ésta. Al hacer doble clic, se muestra un selector de hora para indicar el dato
de forma mas comoda.

- Bateria de sesiones: si se activa el checkbox, se habilita un cuadro de texto
para introducir una fecha de fin (con selector activable mediante doble clic),
con el objetivo de crear una bateria de sesiones desde la fecha indicada al
principio hasta la fecha de fin introducida. Se generara una sesion por
semana, por lo que se recomienda respetar el dia de sesién del grupo cuando
se generen sesiones mediante este procedimiento.

- Aceptar: una vez que se ha cumplimentada la informacion requerida de la
sesion, hay que pulsar en aceptar para confirmar los datos.

- Ayuda: documentacion de ayuda asociada a la actividad.

1.5.1.9 Alumnos de la Sesion de Practicas
Esta actividad permite establecer la asistencia de los alumnos a la sesion de

practicas seleccionada en el paso 1.5.1.7:
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< Alumnos Sesion

Nombre del alumno Al
umnos

\
ZENOBIA HERRERO... [] Entrada “del grupo
Grupo del alumno ctual
~ g1 /
. LUIS CHAVES ARAN... 3 Entrada
Lista / i
alumnos L salida

asignatura

\_

DAVID BUSTAMANT. I:lEntrada A_lumno

Alumnos
7 deotro
grupo

Sin Grupo grupo

\ Casillas de evento

de asistencia
Foto del alumno

Figura 56 - Manual Usuario Alumnos Sesién

- Cddigo de colores: se muestra una lista con todos los alumnos de la
asignatura actual y el grupo al que pertenecen.

o Si el alumno esta “Sin Grupo”, se mostrara resaltado en amairillo.

o Si el alumno pertenece al grupo actual, se mostrara sin resalto de
color.

o Si el alumno esta asociado a otro grupo, estara destacado en rojo.

Al mostrarse todos los alumnos de la asignatura, se permite recuperar

sesiones anteriores a alumnos que no pudieron asistir a su grupo original y que

los alumnos sin grupo no pierdan asistencia.

- Registro de entradas y salidas: ademas, cada alumno tiene asociados dos
checkboxes:

o Entrada: al activarse, queda registrada en el archivo de sesién en el
almacenamiento interno del sistema, la hora a la que el alumno ha
entrado a la sesion. Esta accion habilita el checkbox de salida para
operar.

o Salida: una vez que la entrada ha sido activada, se habilita la
posibilidad de registrar la hora de salida del alumno. Al activar el
checkbox de salida, queda registrada en el archivo de sesion en el
almacenamiento interno del sistema, la hora a la que el alumno ha

abandonado la sesidon. Si se cierra la actividad actual sin haber
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registrado la hora de salida y la sesion ya ha expirado (de acuerdo a
la hora de inicio y al tiempo de sesion configurado), se registrara
automaticamente la hora de fin de la sesion para todos los alumnos.
- NFC: en esta actividad esta activo el gestor de eventos NFC, de tal forma

que si un alumno acerca una tarjeta NFC con el formato:

o DNILNOMBRE,APELLIDO1,APELLIDO2

El sistema sera capaz de registrar la actividad de entrada/salida que esté
pendiente, es decir, si el alumno no ha registrado la entrada aun, al acercar la tarjeta
NFC al dispositivo, se registrara la entrada; en cambio si la entrada ya ha sido
capturada y se acerca la tarjeta, se capturara la salida. En caso de estar registradas

ambas actividades, no se realizara ninguna accion.

1.5.2 Manual de Mantenimiento

En este apartado se asociaran las actividades indicadas en el manual de usuario
con su codigo y su ubicacion dentro del sistema, con el objetivo de facilitar la evolucion
de la aplicacién y la correccion de errores.

La aplicacion se entrega en un archivo anexo a la memoria, denominado
AsistenciaUJA.zip. Este archivo contiene por un lado, el codigo de la misma y, por otro
el fichero AsistenciaUJA.apk, listo para ser instalado tal como se describe en el proceso
Instalacion.

La aplicacion esta almacenada en el directorio AndroidStudioProjects creada por
el propio AndroidStudio. La ubicacién de dicho directorio se configura durante la
instalacion del entorno de desarrollo y, si se navega hasta él, se observa la carpeta

AsistenciaUJA donde se guardaran los ficheros generado para la aplicacion.

% = | AndroidStudioProjects — O X
Inicio Compartir Vista o
« v > Esteequipo > DATA(D:) > AndroidStudioProjects v O Buscar en Andro dioProje.. P
T Nombre : Fecha de modifica.. Tipo
é.; Biéipbo AsistenciaUJA 12/05/2016 0:08 Carpeta de archivos
‘& OneDrive
< Este equipo
% Descargas 7
1 elemento ‘75| =

Figura 57 - Ubicacion de la aplicacion

Los ficheros que han sido especificamente desarrollados para la aplicacion estan

dentro de AsistenciaUJA > app > src > main.
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1.5.2.1 AndroidManifest
En el directorio main, se encuentra el fichero XML que define la configuracion de

cualquier aplicacion Android, AndroidManifest.xml. De todo su contenido, se destaca lo

siguiente:

Espacio de nombres predeterminado: com.uja.telematica.

Version actual de la aplicacion: android:versionCode = "1" vy
android:versionName = "1.0".

Version minima del SDK que se necesita para instalar la aplicacion:
android:minSdkVersion="10", equivalente a Android 2.3.

Version del SDK utilizada para probar el desarrollo:
android:targetSdkVersion="21", equivalente a Android 5.0.

Permisos utilizados por la aplicacion: las aplicaciones Android necesitan que
el desarrollador solicite explicitamente los permisos para utilizar
determinados elementos del dispositivo, como el almacenamiento interno, el
chip NFC o el acceso a internet. En AndroidStudio 2.0, los permisos se
anaden de forma automatica cuando se van utilizando las clases que los
requieren.

Icono de la aplicacién: android:icon="@mipmap/icono_launcher". Esto quiere
decir que el icono se encuentra dentro del directorio mipmap, que debe existir
dentro del actual. Normalmente todas las imagenes se incluyen en varios
formatos para dar soporte a las distintas resoluciones y calidades de pantalla
gue se puede encontrar en toda la variedad de dispositivos en los que se
puede instalar la aplicacion. La resolucién se indica con un sufijo en el
nombre de la propia carpeta mipmap:

mipmap-hdpi
mipmap-mdpi
mipmap-xhdpi
mipmap-xxhdpi

mipmap-xoahdpi

Figura 58 - Resoluciones Icono Inicial

Estos sufijos indican la resolucién de la imagen con respecto al tamafio
“medio” mdpi:

MDPI — Original (48 x 48).

HDPI - 1.5 x MDPI.

XHDPI - 2.0 x MDPI.

XXHDPI - 3.0 x MDPI.

XXXHDPI - 4.0 x MDPI.
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- Nombre de la aplicacion: android:label="@string/app_name". Esta forma de
representacion, indica que hay que acceder a los recursos string, que se
veran mas adelante, para recuperar la clave app_name, con el nombre de la
aplicacion.

- Tema de la aplicacion: contiene las normas de estilo generales, que seran
respetadas en todas las actividades, android:theme="@style/AppTheme".
Esta nomenclatura se resuelve igual que la anterior.

- Actividad inicial de la aplicacién: utilizada como punto de entrada a la misma.
Debe estar categorizada como LAUNCHER, <category
android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />. En el caso de
AsistenciaUJA es android:name=".GUIl.MainActivity".

- Actividades que la aplicacion utiliza: ademas de la actividad inicial, también

hay que indicar el resto de actividades que componen la aplicacion.

1.5.2.2 Librerias Externas
En el caso de AsistenciaUJA, se utiliza la libreria externa KSoap2 para soportar

las comunicaciones de los servicios web a través del protocolo SOAP. Dicha libreria

esta almacenada bajo el directorio AsistenciaUJA > app > lib.

v = | libs —t O pd
m Inicio Compartir vista 0
— v « DATA (D:) * AndroidStudioProjects * AsistenciallA > app * libs v [Q)| | Buscaren libs »,
& OneDrive MNombre : Fecha de modifica.. Tipo Tamafio

|#:| ksoap2-android-assembly-3.4.0-jar-with-dependenciesjar  26/03/2015 18:21 Executable Jar File 159 K

< Este equipo
& Descargas
15| Documentos
m Escritorio

= Imagenes
1 elemento gt ==

Figura 59 - Directorio Libreria KSoap2

1.5.2.3 Recursos Internos
Las aplicaciones Android tienen una serie de recursos que han de ser declarados

en tiempo de desarrollo y son reconocidos por el sistema para ser utilizados durante la
fase de implementacién, mediante las clases globales que provee Android. Estos
recursos se almacenan bajo el directorio res, creado automaticamente por
AndroidStudio.
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1= 1 drawable
(=1 drawer_shadow.9.png (4)
“1ic_drawer.png (4
=1 ic_launcher.png (4
L no_photo_xsmall.png (xhdpi)
fi ujaencolorjpg (xhdpi
1 layout
=1 menu
= I mipmap
l=7 icono_launcher.png (5)
=1 values
1= dimensxml (2]
5 strings.xml

1= stylesxml (3)

Figura 60 - Directorio res

Bajo este directorio se observan los siguientes elementos destacados:

- Drawable: Recursos que se utilizaran para ser dibujados en una o varias
actividades Android. Se destacan los siguientes:

o lc_launcher: icono de la aplicacion por defecto, en caso de no
definirse ningun otro. En el caso de AsistenciaUJA existe por
mipmap/icono_launcher, por lo que éste no sera utilizado.

o No_photo_xsmall: fotografia por defecto del alumno, cuando no se
dispone de su imagen. Actualmente se utiliza para todos los alumnos.

o Ujaencolor: escudo de la Universidad de Jaén, mostrado en el dialogo
Login > AcercaDe.

- Layout: contiene una serie de ficheros xml con el disefo de todas las
actividades utilizadas por la aplicacion.

- Menu: contiene una serie de ficheros xml con el disefio de las barras de
accién que implementan todas las actividades. Tipicamente en cada
actividad mostrara su titulo, y una opcion con tres puntos que presentara una
ayuda y alguna opcion extra, dependiendo de la actividad.

- Mipmap: contiene el icono de la aplicacion. Se ha indicado en un directorio
aparte para separarlo del resto de imagenes del sistema.

- Values: contiene una serie de ficheros xml con valores que podran ser
utilizados en el cédigo.

o Dimens: contiene dimensiones empleadas en tiempo de disefio, como
el ancho de la barra de navegacion en la actividad Seleccionar

Asignatura / Grupo Practicas.
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o Strings: contiene todas las cadenas de texto utilizadas en la
aplicacion.

o Styles: contiene informacion del estilo visual de una actividad
concreta o datos que afectan a toda la aplicacion. Hay que destacar
los siguientes valores globales:

» Tamafo del texto por defecto: <item name=
"android:textSize"> 17sp</item>.

= Estilo visual compartido: <style name="AppBaseTheme"
parent="Theme.AppCompat.Light">.

= Restriccién de solo mayusculas desactivada: para evitar que
en la barra de accién sélo aparezca texto en mayusculas,

<item name="textAllCaps"> false</item>.

1.5.2.4 Recursos Externos
Las aplicaciones Android tienen una serie de recursos que pueden ser utilizados

en tiempo de ejecucién y que no han de ser declarados en tiempo de desarrollo, sélo
afadidos para su inclusion en la aplicacion, con la contrapartida de que no son
reconocidos por el sistema para ser utilizados durante la fase de implementacion
mediante las clases globales que provee Android. Estos recursos se almacenan bajo el
directorio assets, que debe ser creado de forma manual por el desarrollador. En este él
se almacenaran los ficheros de ayuda de cada actividad en formato HTML y que,
posteriormente se mostraran al usuario en una vista web bajo peticion.
s2 assets

i AyudaAlumnosGrupo.htm

il AyudaAlumnosSesion.htm

il AyudaAsignaturas.htm

i AyudaCrearGrupo.htm

il AyudaCrearSesion.htm

il Ayudalogin.htm

il AyudaSesiones.htm
Figura 61 - Directorio assets

1.5.2.5 Ficheros de Cddigo
Los ficheros con la l6gica de implementacion se almacenan dentro del directorio

Java de AndroidStudio. En él aparecen todos los espacios de nombres creados para la
aplicacion y los ficheros de cédigo que los forman, organizados en carpetas creadas por

el desarrollador:
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com.uja.telematica
BO
DAO
GuUI

Figura 62 - Directorio java

Actualmente se dispone de un espacio de nombres, que contiene tres directorios:

GUI (Graphic User Interface): contiene un fichero de cddigo por actividad, e
implementa las acciones que realizan las mismas.

DAO (Data Access Objects): contiene las clases necesarias para el acceso
a elementos de datos tales como: Base de Datos, llias, fichero de asistencia
de cada sesién y tarjeta NFC. Estos objetos seran utilizados por las
actividades correspondientes del directorio GUI o los elementos de la clase
BO, cuando se necesite la funcionalidad que implementan.

BO (Bussiness Objects): contienen ficheros asociados a los elementos
individuales de las listas, denominados adaptadores, utilizados para manejar

las acciones presentadas en las actividades.

1.5.2.6 Actividades
Por cada actividad descrita en el apartado Manual de Usuario, se va a presentar

la correspondencia de todos sus ficheros, indicando para cada una: su descriptor de

disefio en la carpeta layout, la correspondencia entre ese descriptor y su fichero de

codigo en la carpeta GUI, el descriptor de disefio para su barra de accién y, si hubiera

alguna lista, el adaptador de la carpeta BO asociado.

Login: la actividad login es la uUnica que estda implementada a adrede
utilizando el paradigma de fragmentos, que permite asignar vistas de disefio
diferentes a una misma actividad, dependiendo de factores como la
orientacion del dispositivo, el tamafio de pantalla, etc. Se ha hecho asi por el
hecho de trabajar también con ellos de manera previa a las actividades que

requieren de fragmentos de manera obligatoria.

Layout - activity_main: descriptor de disefio para el contenedor de
fragmentos.
- fragment_main: fragmento con el disefo de los

componentes visuales.

GUI - MainActivity: corresponde a la implementacién de

Activity_main.
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- MainFragment: corresponde a la implementacion de

Fragment_main.

BO

Menu - Main.xml

Tabla 10 — Ubicacion elementos Login

Seleccionar Asignatura / Grupo de Practicas: esta actividad contiene un

panel de navegacion para seleccionar asignaturas, que utiliza fragmentos
generados automaticamente por AndroidStudio. Ademas, tiene una lista
desplegable; pero, al ser solamente elementos de texto, no necesita de una
vista de disefio personalizada por elemento, aunque si necesite de un

adaptador para manejar las opciones del mismo.

Layout - asignaturas_fragment_navigation_drawer: contiene el
diseno del panel de navegacion.

- activity_asignaturas: descriptor de disefio para el
contenedor de fragmentos.

- fragment_asignaturas: fragmento que contiene la lista de
grupos.

- opciones_lista_layout: descriptor para contener un unico
elemento de texto. Permite recuperar la opcion
seleccionada entre todas las presentadas por cada grupo

de practicas.

GUI - AsignaturasFragmentNavigationDrawer: contiene la
funcionalidad del panel de navegacion.
- AsignaturasActivity: funcionalidad de Activity Asignaturas

y Fragment_Asignaturas.

BO - GrupoPracticasAdapter: adaptador para manejar las
opciones desplegables por cada elemento de la lista de

grupos.

Menu - Asignaturas.xmi

Tabla 11 — Ubicacion elementos Seleccionar Asignatura / Grupo Practicas

Crear_Grupo de Practicas: esta actividad es un formulario simple, cuyos

objetos tienen relacién directa entre si.

Layout - activity_nuevo_grupo_practicas
GUI - NuevoGrupoPracticas

BO

Menu - menu_nuevo_grupo_practicas
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Tabla 12 — Ubicacién elementos Crear Grupo

Alumnos del Grupo de Practicas: esta actividad implementa una lista que no

es solo texto, por lo que se necesita un descriptor de disefio que se mostrara

por cada elemento individual de la lista.

Layout - activity_alumnos_grupo: descriptor de disefio principal de
la actividad. Contiene basicamente una lista en la que se
mostraran datos.

- elemento_lista_grupo: contiene el disefio de cada
elemento de la lista.

- grupo_list_layout: descriptor que solamente contiene un
checkbox. Permite recuperar el checkbox seleccionado de

un elemento_lista_grupo.

GUI - AlumnosGrupoActivity: implementa la légica de

activity_alumnos_grupo.

BO - AlumnoListAdapter: contiene el manejador de cada

elemento de la lista elemento_lista_grupo.

Menu - menu_alumnos_grupo

Tabla 13 — Ubicacion elementos Alumnos Grupo

Seleccionar _Sesion de Practicas: esta actividad contiene una lista cuyos

elementos son solo texto, por lo que al igual que en el caso de la seleccidon
de grupo de practicas, se requiere Unicamente de un descriptor
personalizado para recuperar el elemento seleccionado correspondiente;

pero no para definirlo.

Layout - activity_sesiones

- opciones_lista_layout: descriptor para contener un
elemento de texto. Permite recuperar la opcion
seleccionada entre todas las presentadas por cada sesion

de practicas.

GUI - SesionesActivity

BO - SesionPracticasAdapter: adaptador para manejar las
opciones desplegables por cada elemento de la lista de

sesiones.

Menu - menu_sesiones

Tabla 14 — Ubicaciéon elementos Seleccionar Sesion

Crear_Sesion de Practicas: esta actividad es un formulario simple, cuyos

objetos tienen correspondencia directa.
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Layout

- activity_crear_sesion

GUI

- CrearSesionActivity

BO

Menu

- menu_nueva_sesion

Tabla 15 — Ubicacion elementos Crear Sesion

- Alumnos de la Sesioén de Practicas: esta actividad implementa una lista que

no es solo texto, por lo que se necesita un descriptor de disefio que se

mostrara por cada elemento individual de la lista.

Layout

- activity_alumnos_sesion: descriptor de disefio principal de
la actividad. Contiene basicamente una lista en la que se
mostraran los datos.

- elemento_lista_sesion: contiene el disefio de cada
elemento de la lista.

- grupo_list_layout: Se ha reutilizado este layout de la
actividad Alumnos Grupo Practicas. Permite recuperar el

checkbox seleccionado de un elemento_lista_sesion.

GUI

- AlumnosSesionActivity: implementa la logica de

activity_alumnos_sesion.

BO

- AlumnoSesionListAdapter: contiene el manejador de cada

elemento de la lista elemento_lista_sesion.

Menu

- menu_alumnos_grupo: se ha reutilizado el mismo disefio
de menu para esta actividad que en Alumnos Grupo

Practicas.

Tabla 16 — Ubicacion elementos Alumnos Sesién

Ayuda: no es una actividad en si misma, ya que solamente sirve como visor

de informacion de ayuda y sera instanciado por cada actividad cuando se

pulse la opcién correspondiente de su menu. Unicamente necesita de un

descriptor con un control webView, en el que se mostrara el recurso de la

carpeta assets que corresponda a la actividad que se esta ejecutando

actualmente. Cada actividad sera la encargada de cargar el recurso correcto.

Layout

- ayuda

GUI

BO

Menu

Tabla 17 — Ubicacion elementos Ayuda
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AcercaDe: no es una actividad en si misma, ya que solamente sirve como
visor de informacion general de la aplicacion y sera instanciado por cada
actividad login cuando se pulse la opcion correspondiente de su menu. Esta
formada por un conjunto de controles estaticos con los datos
preestablecidos.

Layout - about
GUI
BO

Menu

Tabla 18 — Ubicacion elementos AcercaDe
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 Licencias del software
AsistenciaUJA se publica bajo licencia Creative Commons (en adelante, CC) del tipo

“Reconocimiento -no comercial- sin obra derivada”, de forma que los usuarios estaran
obligados a citar y reconocer los créditos de los trabajos de forma visible mediante
mencion directa al trabajo y autor, a la URL donde estéa alojada la aplicacion, indicando
que ésta se rige por licencia CC y manteniendo intactos los principios en los que se
basan las demas licencias utilizadas.

El proveedor de servicios de la plataforma de docencia virtual de la Universidad de
Jaén es llias: un sistema de gestién de ensefianza de codigo abierto, publicado bajo
licencia GPL (del inglés GNU General Public License), la cual garantiza a los usuarios
finales la libertad de usar, estudiar, compartir y modificar el software, junto con la
publicacion del cédigo fuente en un formato legible.

Android es el sistema operativo movil para el que esta disefiado la aplicacion
AsistenciaUJA. Dicho sistema operativo se publica bajo licencia Apache 2.0 y GPL v2,
garantizando libertad de estudio, copia y modificacion del software; pero requiriendo la
conservacion del aviso de derecho de autor y de descargo de responsabilidad en su
caso; sin necesidad de publicar el cddigo fuente en caso de modificacion y sin
posibilidad de aplicar restricciones en la distribucién GPL de software modificado que
restrinja la libertad del usuario final.

Android Studio es el entorno utilizado para desarrollar la aplicacién, el cual esta
publicado bajo licencia Apache 2.0, la cual permite libertad de uso, estudio, copia y
modificacion del software; aunque no obliga a la publicacion del cédigo fuente en caso
de modificacion.

Ksoap es la libreria utilizada para soportar comunicaciones a través del protocolo
SOAP con los servicios web de la Universidad de Jaén. Dicha libreria esta publicada
bajo licencia MIT, la cual permite libertad de estudio, copia y modificacion del software;
pero requiriendo la conservacién del aviso de descargo de responsabilidad en su caso.

3.2 Caracteristicas del hardware

3.2.1 Terminal movil
Para poder utilizar la aplicacion AsistenciaUJA correctamente, se necesita un

terminal movil con las siguientes caracteristicas:
- Android 2.3 como minimo, aunque se recomienda 5.0 o posterior.
- Chip NFC integrado.
- Habilitado para comunicaciones de datos inalambricas.
- Acceso a Internet.

- 5 MB de espacio libre.
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3.2.2 Tarjetas NFC
Las tarjetas NFC de los alumnos deberan estar en linea con la especificacion Type

2 TAG del NFC Forum:
- Basada en ISO/IEC 14443A
o Frecuencia de funcionamiento: 13.56MHz
o Velocidad de transferencia:106Kbps
o Sin bateria
o Alcance hasta 100m
- Capaz de lectura y escritura.
- Memoria hasta 2 KB.
3.3 Requisitos de los usuarios
El tutor debe cumplir las siguientes caracteristicas:
- Tener cuenta activa en la plataforma de docencia virtual de la Universidad de
Jaén.
- Disponer de permisos de administrador para sus asignaturas en la plataforma
de docencia virtual.
- Crear la carpeta asistencia en cada asignatura a monitorizar.
- Crear el fichero alumnos.csv con la informacion de los alumnos, dentro de la

carpeta asistencia de cada asignatura.
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4 PRESUPUESTO

A continuacion, se presenta un desglose de las tareas necesarias para la realizacion

de este proyecto y su coste asociado:

4.1 Disefo del Proyecto
Descripcion Cantidad | P. Ud. (€) TOTAL
Horas de desarrollo de las especificaciones 15,0 17,00 € 255,00 €
funcionales
Horas de desarrollo de la arquitectura del 15,0 17,00 € 255,00 €
sistema
Horas de desarrollo de las especificaciones 8,0 17,00 € 136,00 €
de disefo preliminares
Horas de desarrollo de las especificaciones 7,0 17,00 € 119,00 €
de disefio detalladas
Subtotal 45,0 17,00 € 765,00 €
Tabla 19 - Presupuesto Partida Disefio
4.2 Desarrollo del Proyecto
Descripcion Cantidad | P. Ud. (€) TOTAL
Desarrollar componentes 60,0 17,00 € | 1.020,00 €
Obtener software 10,0 17,00 € 170,00 €
Obtener hardware 10,0 17,00 € 170,00 €
Desarrollar paquete de prueba de 3,0 17,00 € 51,00 €
aceptaciéon
Realizar prueba de unidad/integracion 2,0 17,00 € 34,00 €
Subtotal 85,0 17,00 € | 1.445,00 €
Tabla 20 - Presupuesto Partida Desarrollo
4.3 Entrega del Proyecto
Descripcion Cantidad | P.Ud. (€) | TOTAL
Instalar el sistema 1,0 17,00 € 17,00 €
Entrenar a los clientes 1,0 17,00 € 17,00 €
Realizar prueba de aceptacion 1,0 17,00 € 17,00 €
Archivar material 1,0 17,00 € 17,00 €
Subtotal 4,0 68,00 € 68,00 €
Tabla 21 - Presupuesto Partida Entrega
4.4 Administracion del proyecto
Descripcion Cantidad | P. Ud. (€) TOTAL
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Reuniones/informes de progreso con el 3,0 17,00 € 51,00 €
cliente

Administracion de la configuracion 2,0 17,00 € 34,00 €
Control de calidad 1,0 17,00 € 17,00 €
Administracién global del proyecto 1,0 17,00 € 17,00 €
Subtotal 7,0 68,00 € 119,00 €

Tabla 22 - Presupuesto Partida Administracion
4.5 Rjesumen

DISENO DEL PROYECTO 765,00 €
DESARROLLO DEL PROYECTO 1.445,00 €
ENTREGA DEL PROYECTO 68,00 €
ADMINISTRACION DEL PROYECTO 119,00 €
Subtotales 141,0 170,00 € | 2.397,00 €
IVA 0,0 21% 503,37 €
Total 141,0 170,21 € | 2.900,37 €

Tabla 23 - Presupuesto Resumen

El presupuesto total para este proyecto asciende a dos mil novecientos euros con

treinta y siete céntimos (2.900,37 €).
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